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I. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

nazwa kierunku studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

(studia pierwszego stopnia / studia drugiego
stopnia / jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia

praktyczny

Forma studiow
stacjonarne/niestacjonarne

niestacjonarne

Czas trwania studiow (w semestrach)

taczna liczba punktéw ECTS dla danej formy Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
studiow. - 100
taczna liczba godzin okreslona w programie Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
studiow - 1186
Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister
Wymiar praktyk zawodowych 480 godzin
Jezyk prowadzenia studiow polski
Rok rozpoczecia cyklu ksztatcenia 2025
Il. EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie
do
Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie charaktferystyk
drugiego
stopnia
zgodnie z PRK
WIEDZA
absolwent zna i rozumie
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu matematyke, ze
K_Wo1 szcze.golnym .uwzglednlenle.m jej .zastosowanla d(? specyfikacji, P75 WG
rozwigzywania, symulowania ztozonych probleméw
informatycznych
Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspodfczesnej
K_Wo02 cywilizacji, przede wszystkim w obszarze szeroko rozumiane;j P7S_WK
informatyki i cyberbezpieczenstwa
Zna i rozumie zasady stosowania prawa autorskiego
K_W03 pozwalajgce na zgodne z prawem zarzgdzanie swojg oraz cudzg P7S WK
wtasnoscig intelektualng
Zna i rozumie w rozszerzonym zakresie aktualne oraz
K W04 potenCJ.aIng zastosowania pra.ktyczrwe wiedzy ZV.VIQZ.aHGJ z . P7S WG
- dyscypling informatyka techniczna i telekomunikacja oraz nauki -
o zarzadzaniu i jakosci w dziatalnos$ci zawodowej




K_WO05

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady analizy,
projektowania, wdrazania, testowania i zarzadzania systemow
informatycznych, w szczegdlnosci typu zintegrowanego

P7S_WG

K_W06

Zna i rozumie w rozszerzonym i pogtebionym zakresie aktualne i
potencjalne mozliwosci i techniki identyfikacji zagrozen w
cyberprzestrzeni oraz ich przeciwdziataniu i reakcji na incydenty

P7S_WG

K_WO07

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu pojecia, metody i techniki
programowania i zarzgdzania w zakresie urzagdzern mobilnych i
Internetu Rzeczy

P7S_WG

K_WO08

Zna i rozumie w rozszerzonym zakresie metody i techniki
Zaawansowanego programowania, ze szczegbélnym
uwzglednieniem pracy w srodowisku chmurowym

P7S_WG

K_WO09

Zna i rozumie réznorodne spoteczne, ekonomiczne, prawne,
etyczne i inne uwarunkowania dziatalnosci zawodowe;j
zwigzanej z kierunkiem informatyka

P7S_WK

UMIEJETNOSCI
absolwent potrafi

K_uo1

Potrafi zarzadzac informacjami z zakresu dyscypliny naukowej
informatyka techniczna i telekomunikacja oraz nauki o
zarzadzaniu i jakosci z wykorzystaniem réznych zrédet i
narzedzi, w tym technologii informacyjno-komunikacyjnych

P7S_UW

K_U02

Potrafi integrowad systemy informatyczne i teleinformatyczne
réznych producentédw w oparciu o znajomosc interfejséw
komunikacyjnych

P7S_UW

K_U03

Potrafi konfigurowac i tworzy¢ wtasne rozwigzania rozwijajgce
funkcjonalnos¢ systeméw informatycznych

P7S_UW

K_U04

Potrafi rozpoznawad, diagnozowac i rozwigzywac problemy
zwigzane z zarzadzaniem bezpieczenstwem w rdznych
aspektach

P7S_UW

K_U05

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac bezpieczne systemy
sieciowe, webowe, mobilne oraz Internetu Rzeczy

P7S_UW

K_U06

Potrafi efektywnie pracowac i wspotdziata¢ w réznego rodzaju
zespotach, reprezentujgc postawe otwartg wobec odmiennych
zjawisk, przekonan i sgdéw

P7S_UO

K_U07

Potrafi dokona¢ optymalnego wyboru odpowiedniego
rozwigzania, w tym zwigzanego z analizg i przetwarzaniem
danych w réznorodnych srodowiskach, rowniez w srodowisku
chmur obliczeniowych

P7S_UW

K_U08

Potrafi wykorzystywac umiejetnosci jezykowe zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng
terminologia informatyczna

P7S_UK

K_U09

Potrafi konstruowaé merytoryczne argumenty w dyskusji w
oparciu o wtasng wiedze oraz poglady innych autoréw i na tej
podstawie budowadé syntetyczne podsumowania prowadzonych
przez siebie aktywnosci naukowych i praktycznych

P7S_UK

K_U10

Potrafi wspétdziata¢ i pracowac z grupa, w tym grupa
specjalistow, przyjmujac w niej role szczegdlne, zgodne ze
studiowang specjalnoscig oraz role kierowniczg

P7S_UO

K_U11

Potrafi okresli¢ swoje krétko- i dtugoterminowe cele zawodowe
oraz potrafi dobrac wtasciwg strategie postepowania w celu ich
osiggniecia

P7S_UU




K_U12

Potrafi w pogtebionym stopniu wykazaé sie umiejetnoscia
prowadzenia debaty, merytorycznego argumentowania,
formutowania wnioskéw i prognoz

P7S_UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
absolwent jest gotéw do

K_KO01

Jest gotéw do dostrzegania znaczenia wiedzy, takze eksperckiej
oraz koniecznosci wspoétpracy interdyscyplinarnej w
rozwigzywaniu probleméw pojawiajgcych sie w ramach
dyscyplin naukowych wtasciwych dla studiowanego kierunku

P7S_KK

K_K02

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy i
kreatywny, a takze z poszanowaniem praw ochrony wtasnosci
intelektualnej

P7S_KO

K_KO3

Jest gotéw do rozwijania swego dorobku zawodowego — ma
Swiadomos¢ potrzeby uczenia sie zarowno w warunkach
formalnego dyskursu naukowego, jak i w otwartych
nieformalnych warunkach codziennego wspétistnienia z innymi
ludZmi

P7S_KR

ll. ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC NIEZALEZNIE OD FORMY PROWADZENIA
WRAZ Z PRZYPISANIEM DO NICH EFEKTOW UCZENIA SIE | TRESCI

PROGRAMOWYCH ZAPEWNIAJACYCH UZYSKANIE EFEKTOW




A) PRZYPISANIE EFEKTOW UCZENIA SIE DO ZAJEC LUB GRUPY ZAJEC NIEZALEZNIE OD FORMY ICH PROWADZENIA

Nazwa przedmiotu K_wo1 K_Wo02 K_W03 K_Wo4 K_Wos K_W0s K_wo7 K_Wos K_W09 K_U01 K_u02 K_U03 K_U04 K_U0s K_U06 K_U07 K_U08 K_U09 K_U10 K_U11 K_u12 K_Ko1 K_K02 K_Ko3

Antropologia .
kulturowa

Filozofia x

Jezyk obey B2+

Podstawy prawa,
biznesu i ochrona
whasnosci
intelektualnej

Wspdfezesne
problemy spofeczno-
gospodarcze
informatyki

Wspdtpraca w
érodowisku IT

Analityka biznesowa
wiT

Cyberbezpieczeristwo X X X

Hurtownie danych x x

Matematyka dla N "
informatykow

Programowanie
obiektowe i bazy x x
anych

Seminarium
magisterskie

Seminarium
magisterskie




Seminarium
magisterskie

Systemy
wspomagania decyzji

Technologie
Internetu rzeczy

Uczenie maszynowe

Wprowadzenie do
technologii
backendowych

Wybrane systemy
operacyjne

Zarzadzanie
projektem
informatycznym

Integracja systemow
informatycznych

Praktyka zawodowa

Programowanie w
systemach
zintegrowanych

Projektowanie
systemow
informatycznych

Systemy klasy ERP

‘Wdrazanie systemow
zintegrowanych

Zaawansowane
zarzadzanie
systemami

zintegrowanymi

Zwinna metodyka
zarzadzania
projektami (SCRUM)




Bezpieczeristwo
aplikacji

Bezpieczeristwo
informacyjne

Bezpieczeristwo
internetu rzeczy i
urzadzen mobilnych

Bezpieczeristwo sieci
komputerowych

Bezpieczeristwo
teleinformatyczne

Informatyka $ledcza

Praktyka zawodowa

Zarzadzanie
bezpieczeristwem

Analiza danych
multimedialnych

Etyka w sztucznej
inteligencji

Metody analizy
jgzyka naturalnego

Praktyka zawodowa

Uczenie glebokie i
jego zastosowania

Uczenie maszynowe
dla danych zlozonych

Zaawansowane
metody sztucznej
inteligencji




Zastosowanie metod
sztucznej inteligencji
- projekt




B) ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC ORAZ TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE
UZYSKANIE EFEKTOW UCZENIA SIE

Nazwa przedmiotu

Tresci programowe

Antropologia
kulturowa

Przedmiot i kierunki antropologii.

Instrumentarium antropologii kulturowej. Analiza struktury spotecznej.

Kultura Romska.

Wielokulturowosé.

Filozofia

Szczescie

Piekno i sztuka

Moralnos¢

Wolnos¢

Prawda

Polityka

Sprawiedliwos¢

Umyst i ciato

Filozofia Boga

Nauka i wiedza

Jezyk obcy B2+

Rozumienie i analiza tekstow w jezyku obcym.

Gramatyka i stownictwo.

Komunikacja ustna w zyciu codziennym i zawodowym.

Podstawy prawa,
biznesu i ochrona
wiasnosci
intelektualnej

Wybrane pojecia i zagadnienia prawne.

Ochrona baz danych.

Zakres mozliwych naruszen prawa.

Odpowiedzialnos¢ deliktowa i kontraktowa.

Zasady zapewnienia bezpieczenstwa informacji oraz ochrony danych
osobowych w przedsiebiorstwie z uwzglednieniem norm ISO.

Audyty i kontrola wewnetrzna.

Umowa o prace, zlecenia, o dzieto oraz petnomocnictwa.

Umowy o ustugi w dziatalnosci gospodarcze;j.

Podejmowanie, wykonywanie i zakorficzenie dziatalnosci gospodarcze;j.

Ograniczenia dziatalnosci gospodarczej oraz zarzadzanie sukcesyjne
przedsiebiorstwem.

Pojecie i ochrona praw wtasnosci przemystowej.

Ochrona rozwigzan oraz znakdw towarowych i oznaczen geograficznych.

Wspotczesne
problemy spoteczno-
gospodarcze
informatyki

Globalizacja i jej wptyw na Polske.

Zachowania konsumenckie Polakéw

Rozwdéj gospodarczy polski a poziom zycia spoteczenistwa w Swietle
podstawowych miernikdw ekonomicznych.

Rynek pracy — uwarunkowania, problemy, tendencje.

Polityka fiskalna panstwa, jej charakterystyka oraz ocena

Polityka monetarna panstwa, jej charakterystyka i ocena.

Kierunki i problemy rozwoju oraz dynamika handlu zagranicznego Polski.

Wspotpraca w
Srodowisku IT

Optymalne wykorzystanie narzedzi IT, rozwéj umiejetnosci
komunikacyjnych i organizacyjnych: Praktyczne aspekty wspotpracy na
uczelni

Analityka biznesowa w
IT

Wprowadzenie do inzynierii wymagan i pracy analityka biznesowego.
Identyfikacja procesu biznesowego i zbieranie wymagan.

Przyktady prototypowania.

Identyfikacja procesu biznesowego i zbieranie wymagan w praktyce.




Wspotpraca z klientem i zespotami projektowymi. Definiowanie mapy
interesariuszy.

Definiowanie mapy interesariuszy.

Dokumentacja wymagan. Praca z narzedziami (Jira, Confluence).

Tworzenie Use Case’dw i definiowanie User Stories. Scenariusze
Gherkina.

Podstawy modelowania w BPMN/UML.

Modelowanie w UML.

Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z prototypowaniem i User
Experience.

Cyberbezpieczenstwo

Bezpieczenstwo informatyczne.

Identyfikacja zagrozen.

Przyktady incydentdw i okreslanie sposobdw ich zapobiegania,
minimalizacji wystapien

Cyberbezpieczenstwo w algorytmice i programowaniu.

Rola CERT-6w w systemie zapewniania bezpieczenstwa sieci i informacji -
propozycje zmiany podziatu rél, odpowiedzialnosci i zadan miedzy CSIRT
MON, CSIRT NASK i CSIRT GOV. Budowanie zdolnosci operacyjnych w
obszarze cyberbezpieczenstwa i wspotpracy zespotow

Koncepcja systemu cyberbezpieczenstwa.

Zintegrowane systemy bezpieczenstwa.

Okreslenie kluczowych aktorow z sektora publicznego zaangazowanych w
strategiczne aspekty krajowego systemu cyberbezpieczenstwa

Analiza zabezpieczen, raportéw, projektow dot. cyberbezpieczenstwa.

Analiza rozwigzan informatycznych w zakresie zabezpieczen.

Przyktady niebezpieczenstw informatycznych - weryfikacja zdarzen.

Zagrozenia i metody ochrony informacji i infrastruktury.

Okreslenie wymagan projektowych, tematyki, termindw.

Bezpieczenstwo lokalnych zasobéw informatycznych.

Przeanalizowanie kluczowych zmian wprowadzonych przez dyrektywe
NIS2 w porédwnaniu do poprzednio obowigzujgcej dyrektywy NIS.

Ochrona informacji przesytane;j.

Wymagania zwigzane z wdrazaniem $rodkéw bezpieczeristwa
dotyczacego informacji - ¢wiczenia

Srodowisko zagrozen cyberbezpieczeristwa.

Hurtownie danych

Wprowadzenie do hurtowni danych — Definicja, zastosowanie i réznice
miedzy systemami OLTP a OLAP.

Business Intelligence (BI) i wizualizacja danych — Narzedzia B,
raportowanie, dashboardy i analizy biznesowe.

Bezpieczenstwo i zgodnosc¢ z regulacjami prawnymi — Ochrona danych,
RODO, anonimizacja i kontrola dostepu.

Przyszto$¢ hurtowni danych — Nowe trendy, hurtownie w czasie
rzeczywistym, automatyzacja proceséw ETL.

Hurtownie danych - Instalacja i konfiguracja systemu zarzadzania
hurtownig danych — Wprowadzenie do narzedzi (np. PostgreSQL, MS SQL
Server, Oracle).

Hurtownie danych - Tworzenie i projektowanie schematu bazy danych
dla hurtowni — Modelowanie danych w hurtowni (schemat gwiazdy,
ptatka $niegu).

Procesy ETL (Extract, Transform, Load) - Implementacja proceséw ETL w
narzedziach ETL — Praca z narzedziami typu Apache NiFi, Talend, SQL
Server Integration Services (SSIS).
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Procesy ETL (Extract, Transform, Load) - tadowanie danych z réznych
zrédet do hurtowni danych — Integracja plikow CSV, JSON, XML, API, baz
danych.

Procesy ETL (Extract, Transform, Load) - Transformacja i czyszczenie
danych przed zatadowaniem do hurtowni — Normalizacja, deduplikacja,
walidacja danych.

Analiza i optymalizacja zapytan - Podstawy SQL w hurtowniach danych -
Tworzenie tabel, indeksdw, widokdw materializowanych.

Analiza i optymalizacja zapytan - Zaawansowane zapytania SQL do analizy
danych — Agregacje, funkcje analityczne, CTE, operacje OLAP.

Architektura hurtowni danych — Modele architektoniczne, komponenty i
sposoby integracji danych.

Analiza i optymalizacja zapytan - Optymalizacja zapytan SQL w
hurtowniach danych — Indeksy, partycjonowanie, strategie optymalizacji.

OLAP i Business Intelligence - Tworzenie i analiza kostek OLAP —
Implementacja wielowymiarowego modelu danych w SQL Server Analysis
Services (SSAS) lub Mondrian OLAP.

OLAP i Business Intelligence - Operacje OLAP: drill-down, roll-up, slice,
dice — Praca z narzedziami analitycznymi (np. Microsoft Power B,
Tableau).

OLAP i Business Intelligence - Wizualizacja danych i raportowanie w
hurtowniach danych — Tworzenie dashboardéw w Power BI, Tableau lub
Google Data Studio.

Hurtownie danych w chmurze i Big Data - Praca z hurtownig danych w
chmurze — Amazon Redshift, Google BigQuery, Snowflake.

Hurtownie danych w chmurze i Big Data - Integracja hurtowni danych z
Big Data — Apache Spark, Hadoop i ich rola w analizie danych
hurtowniowych.

Bezpieczenstwo i wydajnosc - Bezpieczenstwo danych w hurtowniach —
Kontrola dostepu, szyfrowanie, anonimizacja danych, zgodnos$¢ z RODO.

Bezpieczenstwo i wydajnosé - Monitorowanie i utrzymanie hurtowni
danych — Sledzenie wydajnosci, zarzadzanie zasobami i logowanie
operacji.

Modele danych w hurtowniach danych — Schemat gwiazdy, schemat
ptatka sniegu, model wielowymiarowy.

Procesy ETL (Extract, Transform, Load) — Techniki i narzedzia do
ekstrakgcji, transformacji i fadowania danych.

Jezyk SQL w kontekscie hurtowni danych — Zaawansowane zapytania,
agregacje, widoki materializowane.

Optymalizacja zapytan w hurtowniach danych — Indeksy,
partycjonowanie, mechanizmy buforowania danych.

Zastosowanie OLAP (Online Analytical Processing) — Operacje OLAP: drill-
down, roll-up, slice, dice.

Big Data a hurtownie danych — Integracja hurtowni danych z
technologiami Big Data (Hadoop, Spark).

Chmura obliczeniowa i hurtownie danych — Przeglad narzedzi
chmurowych: Snowflake, Google BigQuery, Amazon Redshift.

Matematyka dla
informatykow

Przyktady grup, pierscieni i ciat, ciato liczb rzeczywistych, ciato liczb
zespolonych.

Rozwigzywanie zadan dotyczacych testowania hipotez parametrycznych
testami istotnosci

Dziatania na liczbach zespolonych, wzér Moivre'a

Zasadnicze twierdzenie algebry.
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Rozwigzywanie zespolonych rownan kwadratowych oraz przyktadowych
rownan wyzszych stopni

Elementy rachunku rézniczkowego i catkowego wielu zmiennych.

Obliczanie pochodnych czgstkowych, wyznaczanie gradientu, pochodne;j
kierunkowej, wzér Taylora, ekstremum funkcji wielu zmiennych.
Obliczanie catek wielokrotnych, zamiana uktadu wspétrzednych
(jakobiany).

Elementy statystyki, rozktady zmiennych.

Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem centralnego twierdzenia
granicznego. Rozktad t-Studenta, chi-kwadrat.

Testowanie hipotez

Programowanie
obiektowe i bazy
danych

Wprowadzenie do programowania obiektowego i baz danych —
podstawowe pojecia, relacje miedzy paradygmatem obiektowym a
bazami danych.

Modelowanie baz danych oraz praca z danymi. Dobre praktyki,
normalizacja, optymalizacja.

Projektowanie klas, implementacja metod, tworzenie prostych rozwigzan
dla wybranych problemdéw biznesowych przy wykorzystaniu
programowania obiektowego.

Przedstawienie wybranych aspektéw programowania obiektowego w
Javie, wzorce projektowe, zasady clean code, obstuga wyjatkéw.

Wprowadzenie do testéw jednostkowych przy uzyciu Junit5.

Testowanie jednostkowe w praktyce.

Charakterystyka baz danych, klasyfikacja baz danych, struktura i
projektowanie baz danych, wybrane modele relacyjne. Dobre praktyki
programistyczne.

Struktura oraz normalizacja relacyjnych baz danych, zaawansowane
projektowanie baz danych. Odwzorowanie na przyktadach: relacji,
atrybutéw, typu danych, kluczy gtéwnych i obcych.

Structured Query Language. Tworzenie zapytan, podzapytan, ztgczenia,
funkcje agregujace, grupowania. Procedury, widoki.

Tworzenie relacyjnej bazy danych, operacje SQL — tabele, relacje, klucze,
zapytania.

Seminarium
magisterskie

Wykorzystanie w badaniach w sposdb pogtebiony odpowiednich
standardéw, norm i dobrych praktyk w zakresie cyberbezpieczenstwa lub
systemow informatycznych. Metody i metodologia pracy badawczej
zaaplikowane do danego tematu.

Sztuka przekonywania do swoich racji.

Wprowadzenie. Definicje: opracowanie, raport, praca badawcza, projekt,
praca dyplomowa. Samodzielne opracowanie zagadnienia praktycznego i
dokonanie techniczne.

Przygotowanie potowy objetosci pracy magisterskie;j.

Konsultacje zindywidualizowane. Dostosowanie do norm pisania prac
dyplomowych w UWSB we Wroctawiu.

Plan pracy. Streszczenie. Podziat pracy na czes¢ teoretyczng i praktyczna.

Struktura i podziat pracy. Tematyka pracy — jej wybor, zrédta inspiracji,
uzasadnienie jej podjecia. Tezy pracy.

Opis wykorzystanych narzedzi i technologii.

Wykorzystanie w badaniach odpowiednich standardéw, norm i dobrych
praktyk. Metody i metodologia pracy badawczej zaaplikowane do danego
tematu.

Uzasadnienie podjecia tematu. Pytania badawcze.

Prawa autorskie i prawa pokrewne. Plagiat. Kontrola antyplagiatowa.
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Praca z literaturg zrédtowa

Aktualny stan wiedzy w zakresie tematyki pracy oraz przeglad rozwigzan
dostepnych na rynku.

Prawa autorskie i prawa pokrewne. Plagiat. Kontrola antyplagiatowa.

Sztuka przekonywania do swoich racji.

Cytat, omdwienie, kompilacja i jej warianty.

Strona graficzna, wyjustowanie, ilustracje

Postugiwanie sie terminologig z obszaru IT. Narzedzia pomocne w
realizacji pracy dyplomowej.

Opis wykorzystanych narzedzi i technologii.

Cytat, oméwienie, kompilacja i jej warianty.

Materiaty Zrodtowe, ich pozyskiwanie, selekcja i analiza. Bibliografia i jej
podziat.

Zestawianie wad i zalet mozliwych rozwigzan problemu badawczego.

Konsultacje zindywidualizowane. Dostosowanie do norm pisania prac
dyplomowych w WSB.

Zakonczenie. Wnioski ogélne z pracy i wnioski szczegétowe

Wyodrebnianie z gtéwnego problemu badawczego kilku podtematéw.

Strona graficzna, wyjustowanie, ilustracje.

Postugiwanie sie terminologig z obszaru IT. Narzedzia pomocne w
realizacji pracy dyplomowe;.

Oddanie i korekta gotowej pracy magisterskiej

Prawa autorskie i prawa pokrewne. Plagiat. Kontrola antyplagiatowa.

Systemy wspomagania
decyzji

Wprowadzenie do systemdw wspomagania decyzji — definicje, cele i
klasyfikacja.

Symulacje komputerowe i modelowanie scenariuszowe w procesie
podejmowania decyzji.

Etyczne i spoteczne aspekty wykorzystania systemdw wspomagania
decyzji.

Studia przypadkéw — praktyczne przyktady wdrozenia systemoéw
wspomagania decyzji w przedsiebiorstwach réznych branz.

Wprowadzenie do narzedzi informatycznych wspomagajacych decyzje
(arkusze kalkulacyjne, platformy BI).

Budowa modeli decyzyjnych w Excelu (analiza , what-if”).

Analiza wrazliwosci i scenariuszy decyzyjnych z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych.

Projektowanie baz danych na potrzeby systemdéw wspomagania decyzji.

Hurtownie danych — projektowanie i analiza danych OLAP.

Tworzenie dashboardéw menedzerskich z wykorzystaniem narzedzi klasy
Business Intelligence.

Analiza danych biznesowych z uzyciem narzedzi analitycznych (Power B,
Tableau).

Modele decyzyjne i ich zastosowanie w praktyce zarzadzania.

Zastosowanie metod optymalizacyjnych (Solver, dodatki
optymalizacyjne).

Analiza wielokryterialna decyzji z wykorzystaniem oprogramowania
specjalistycznego (np. AHP, ELECTRE).

Symulacje proceséw decyzyjnych przy pomocy narzedzi do symulacji
komputerowej.

Systemy ekspertowe — projektowanie prostego systemu regutowego (np.
CLIPS).

Analiza danych i prognozowanie z wykorzystaniem metod sztucznej
inteligencji (sieci neuronowe, drzewa decyzyjne).
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Zastosowanie technik eksploracji danych (data mining) do wspomagania
decyzji.

Wizualizacja danych decyzyjnych — budowa interaktywnych raportéw
menedzerskich.

Wdrozenie systemu wspomagania decyzji w wybranej dziedzinie
biznesowej.

Rola danych i informacji w systemach wspomagania decyzji.

Metody ilosciowe w procesie wspomagania decyzji (metody
optymalizacyjne i statystyczne).

Narzedzia informatyczne wspierajgce decyzje menedzerskie
(oprogramowanie typu Bl, narzedzia analityczne).

Systemy ekspertowe i sztuczna inteligencja jako narzedzia wspomagania
decyzji.

Analiza wielokryterialna jako technika wspierania ztozonych problemoéw
decyzyjnych.

Big Data i Business Intelligence we wspoétczesnym wspomaganiu decyzji
zarzadczych.

Zastosowanie technik wizualizacji danych w systemach wspomagania
decyzji

Technologie Internetu
rzeczy

Wprowadzenie do tematyki Internetu Rzeczy (loT).

Zastosowania sprzetowe i programowe w Internecie Rzeczy.

Uktady cyfrowe i systemy wbudowane.

Projektowanie i programowanie sensordw, sieci sensoryczne.

Autonomiczne platformy mobilne — projektowanie, programowanie i
zastosowanie.

Charakterystyka algorytméw sterowania.

Nauczanie maszynowe w loT.

Wykorzystanie systemow rzeczywistosci rozszerzonej i wirtualne;j.

Przemystowy Internet Rzeczy.

Uczenie maszynowe

Wprowadzenie do tematyki uczenia maszynowego. Programowanie w
jezyku wysokopoziomowym (np. Python).

Wykorzystanie drzew decyzyjnych do wyszukiwania zaleznosci miedzy
zmiennymi.

Zastosowanie elementéw uczenia maszynowego.

Tworzenie i analizy zbioru testowego, wybdr i minimalizacja atrybutéw,
tworzenie zbiordw testowych, budowa modeli klasyfikujgcych.

Ocena jakosci stworzonych klasyfikatoréw wraz z interpretacja
otrzymanych wynikow.

Praktyczne implementacje algorytmdéw w oparciu o gotowe biblioteki
zaimplementowane w Pythonie oraz stosowanie bibliotek uczenia
maszynowego (np. scikit-learn) i przetwarzania danych (np. Pandas i
NumPy)

Rodzaje uczenia maszynowego. Algorytmy uczenia maszynowego.

Tworzenie modeli klasyfikujgcych w oparciu o podstawowe algorytmy.

Elementy klasyfikacji i regres;ji.

Metody uczenia bez nadzoru.

Wykorzystanie metod uczenia bez nadzoru oraz z wzmocnieniem do
przyktadow.

Uczenie wedtug modelu, uczenie na podstawie przykfadu.

Drzewa decyzyjne. Sieci neuronowe.

Wprowadzenie do technologii backendowych i architektury aplikacji
webowe;.
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Wprowadzenie do
technologii
backendowych

Wykorzystanie Java Database Connectivity do interakcji z bazami danych
za pomocg zapytan SQL, odwzorowanie obiektowo-relacyjne.

Java Persistence API charakterystyka encji, typdéw danych, relacji, kaskad,
listenery.

Wykorzystanie praktyczne JPA — encje, typy danych, relacje, kaskady,
listenery

Wprowadzenie do Java Persistence Query Language. Wprowadzenie do
architektury warstwowej, propagacji transakcji i réwnolegtego dostepu
do bazy

Java Persistence Query Language - praktyczne przykfady uzycia.

Praktyka w zakresie wykorzystania technologii backendowych i
frontendowych.

Wprowadzenie do Frameworka Spring i tworzenia serwiséw w Spring.
Wprowadzenie do kontroleréw w Spring MVC.

Praktyka wykorzystania kontroleréw w Spring MVC.

Spring Scheduling oraz Spring Async.

Wykorzystanie w zadaniach: Spring Events, Spring Aspect Oriented
Programming, Spring Email.

Opcje testowania aplikacji backendowych przy uzyciu Spring.

Testowanie aplikacji backendowych przy uzyciu Spring.

Charakterystyka Java Database Connectivity, odwzorowanie obiektowo-
relacyjne.

Wybrane systemy
operacyjne

Wprowadzenie do problematyki systemdéw operacyjnych.

Podziat systeméw operacyjnych.

Algorytmy planowania dostepu do dysku, do procesora, stronicowania.

Systemy rozproszone.

Administrowanie w wybranym systemie operacyjnym przy uzyciu
skryptow.

Zaawansowane ustugi serwerowe.

Konfiguracja ustug sieciowych.

Zarzadzanie systemami sieciowymi.

Zarzadzanie projektem
informatycznym

Wprowadzenie do problematyki zarzgdzania projektami informatycznymi

Wybdr metodyki dla realizowanego projektu, poréwnanie SWOT -
laboratorium

Zarzadzanie ryzykiem i zmiang w projekcie

Ustalenie elementow (miejsc) ryzykownych dla projektu i propozycje
niwelowania - laboratorium

Narzedzia wspomagajgce zarzadzanie projektem informatycznym.
Zarzadzanie projektem wdrozeniowym, testowanie

Weryfikacja projektéw z zatozeniami - laboratorium

Przyktady projektow, podziat na zespoty, ustalenie tematyki, wymagan
projektowych - laboratorium

Zakres funkcjonalny zarzgdzania projektem informatycznym

Ustalenie zakresu funkcjonalnego, zarzadzania projektem
informatycznym - laboratorium

Etapy zarzadzania projektem informatycznym

Etapy zarzadzania projektem informatycznym - podziat na czesci,
ustalenie kamieni milowych - laboratorium

Harmonogramowanie, zarzadzanie czasem i kosztem

Ustalenie harmonogramoéw (czaséw), kosztéw, realizacji - laboratorium

Metodyki zarzadzania projektem informatycznym

Specjalnosé:
Cyberbezpieczenstwo

Bezpieczenstwo aplikacji

Bezpieczenstwo informacyjne
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(tylko forma
niestacjonarna)

Bezpieczenstwo Internetu rzeczy i urzgdzen mobilnych

Bezpieczenstwo sieci komputerowych

Bezpieczenstwo teleinformatyczne

Informatyka sledcza

Praktyka zawodowa

Zarzadzanie bezpieczenstwem

Specjalnosé: Systemy
informatyczne (tylko
forma niestacjonarna)

Integracja systeméw informatycznych

Praktyka zawodowa

Programowanie w systemach zintegrowanych

Projektowanie systemdw informatycznych

Systemy klasy ERP

Wdrazanie systemow zintegrowanych

Zaawansowane zarzgdzanie systemami zintegrowanymi

Zwinna metodyka zarzadzania projektami (SCRUM)

Specjalnosé: Sztuczna
inteligencja i uczenie
maszynowe (tylko
forma niestacjonarna)

Analiza danych multimedialnych

Etyka w sztucznej inteligencji

Metody analizy jezyka naturalnego

Praktyka zawodowa

Uczenie gtebokie i jego zastosowania

Uczenie maszynowe dla danych ztozonych

Zaawansowane metody sztucznej inteligencji

Zastosowanie metod sztucznej inteligencji - projekt

*Tresci programowe mogq ulega¢ modyfikacjom w procesie doskonalenia programéw studiow, w celu

zapewnienia ich aktualnosci oraz dostosowania do oczekiwar rynku pracy.
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IV. PROGRAM STUDIOW

Specjalnosci proponowane na kierunku Informatyka
- Cyberbezpieczenstwo (tylko forma niestacjonarna)
- Systemy informatyczne (tylko forma niestacjonarna)
- Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe (tylko forma niestacjonarna)

A) PRZYPORZADKOWANIE KIERUNKU STUDIOW DO DYSYCYPLIN NAUKOWYCH

Dyscypliny naukowe % PUNKTOW ECTS
Informatyka techniczna i telekomunikacja 78%
Nauki o zarzadzaniu i jakosci 22%

B) PODSTAWOWE WSKAZNIKI ECTS OKRESLONE DLA PROGRAMU STUDIOW

Nazwa wskaznika Liczba punktéw ECTS
zajee prowaczonych 2 bezposre STACIONARNE | NIESTACJONARNE
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych i 42 1
zajecia ’
. , _ STUDIA STUDIA
taczna I.|czba punlftf)w ECIS przyporzgdkowana zajeciom STACJONARNE | NIESTACJONARNE
ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne . 76.6

taczna liczba punktdw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych — w przypadku kierunkéw studiéw 5
przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom do

61
wyboru
taczna liczba punktdw ECTS przyporzadkowana praktykom 20
zawodowym

C) WYMIAR, ZASADY | FORMY ODBYWANIA PRAKTYK ZAWODOWYCH

Zgodnie z Regulaminem studidw Uniwersytetu WSB Merito we Wroctawiu, praktyki zawodowe sg
obowigzkowe a zasady ich realizacji, tresci programowe, metody ksztatcenia, efekty uczenia sie, czy
metody weryfikacji osiggniecia efektdw uczenia sie etc. okreslajg, podobnie jak w przypadku innych
zaje¢ przewidzianych w programie studiow, karty przedmiotow ,,Praktyka zawodowa”.

Wymiar praktyk zawodowych dla studiow Il stopnia wynosi min. 480 godzin dydaktycznych/12 tygodni.

Praktyki realizowane i zaliczane sg w semestrach, w ktérych w programie studidow przewidziany jest
przedmiot , Praktyka zawodowa”.
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Student organizuje praktyki indywidualnie i jest zobowigzany do ztozenia deklaracji, na ktdrej
pracodawca potwierdza mozliwos$¢ realizacji programu praktyk w danej placowce/firmie/instytucji.
Student ma mozliwosc¢ skorzystania z pomocy uczelni w przygotowaniu do rekrutacji na praktyki.

Z programu praktyk oraz zatozen przedmiotu praktyka zawodowa okreslonych w karcie przedmiotu a
takze z Regulaminu praktyk zawodowych wynikajg bezposrednio miejsca, w ktérych realizowane sa
praktyki. Uczelnia monitoruje miejsca praktyk pod katem ich przystosowania do osiggania efektow
uczenia sie przypisanych do praktyk na danym kierunku, mozliwosci realizacji programu praktyk oraz
predyspozycji i preferencji studenta. Praktyki realizowane sg w podmiotach, ktére zapewniaja
praktykantom opiekuna praktyk, odpowiednie stanowiska pracy odpowiadajgce zakresowi przysziej
dziatalnosci zawodowej (dostep do komputera, Internetu, profesjonalne oprogramowania etc.).

Procesem organizowania i koordynowania praktyk zajmujg sie dedykowani poszczegdlnym kierunkom
pracownicy Biura Karier (BK). Nadzdér merytoryczny nad realizacjg praktyk zawodowych sprawuje
opiekun praktyk zawodowych z ramienia Uczelni.

D) SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGANYCH PRZEZ
STUDENTA W TRAKCIE CALtEGO CYKLU KSZTALCENIA

Weryfikacja efektéw uczenia sie stanowi uniwersalny system umozliwiajgcy monitorowanie,
sprawdzanie i ocenianie procesu uczenia sie studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia w uczelni.
W doborze metod weryfikacji uwzglednia sie rodzaje efektow (wiedza, umiejetnosci, kompetencje
spoteczne), etapy ksztatcenia (I stopien, Il stopien), kierunki/programy studiéw (merytoryka), a takze
tresci (teoretyczne, praktyczne) i formy zaje¢ (wyktad, c¢wiczenia, lektorat, konwersatorium,
laboratorium, seminarium, praktyka zawodowa). W uczelni przyjmuje sie okreslone sposoby
weryfikacji efektéw uczenia sie: egzaminy (ustne lub pisemne), prace kontrolne, kolokwia, projekty,
a takze inne aktywnosci zlecone przez dydaktyka, takie jak np.: ¢wiczenia/zadania indywidualne
i grupowe, case study, dyskusje dydaktyczne/debaty, prezentacje, gry dydaktyczne. Zréznicowanie
metod weryfikacji pozwalana na catosciowe kontrolowanie postepéw w procesie uczenia sie studenta.
Szczegétowe informacje, co do zasad i sposobdw weryfikacji i oceny osiggniecia efektow uczenia sie
w odniesieniu do poszczegdlnych kurséw/przedmiotdow, zamieszczone sg w kartach przedmiotéw.
Poziom osiggniecia efektdw uczenia sig studenta dokumentuje sie:

- w przypadku wyktadu, éwiczenia, lektoratu, konwersatorium, laboratorium, seminarium — w
protokole egzaminu/zaliczenia,

- w przypadku praktyki zawodowej — w protokole zaliczenia praktyki,

- w przypadku egzaminu dyplomowego — w protokole egzaminu dyplomowego.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie podlegajg statej kontroli Metodyka oraz Wydziatowego
Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia.

E) WYKAZ ZAJEC LUB GRUPY ZAJEC Z PRZYPISANIEM PUNKTOW ECTS

Studia niestacjonarne

L.p. Przedmiot Semestr | ECTS
1. Antropologia kulturowa Il 2
2. Filozofia Il 3
3. Jezyk obcy B2+ Il 4
4, Podstawy prawa, biznesu i ochrona wtasnosci intelektualnej I 1
5. Wspétczesne problemy spoteczno-gospodarcze informatyki v 1
6. Wspodtpraca w Srodowisku IT I 0
7. Wyktad do wyboru w jezyku obcym Il 1
8. Analityka biznesowa w IT v 3
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9. Cyberbezpieczenstwo I 3
10. | Hurtownie danych I 3
11. | Matematyka dla informatykéw I 3
12. | Programowanie obiektowe i bazy danych I 3
13. | Seminarium magisterskie 1] 2
14. | Seminarium magisterskie I 2
15. | Seminarium magisterskie v 3
16. | Systemy wspomagania decyzji \Y) 3
17. | Technologie Internetu rzeczy I 2
18. | Uczenie maszynowe I 3
19. | Wprowadzenie do technologii backendowych Il 3
20. | Wybrane systemy operacyjne 1l 2
21. | Zarzadzanie projektem informatycznym I 3
22. | Przedmioty specjalnosciowe ILILIV 50
tacznie: 100
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