Zalacznik do Uchwaly nr 26/2026 Senatu Uniwersytetu WSB Merito we Wroclawiu z dnia 24 marca 2026 roku w sprawie ustalenia
programéw studiow dla kierunku Informatyka studia I stopnia realizowanego na Wydziale Ekonomicznym w Opolu Filii
Uniwersytetu WSB Merito we Wroclawiu dla cyklu ksztalcenia rozpoczynajacego sie w roku akademickim 2026/2027- nabor letni
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Program studiéw Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu filia w Opolu

Czesc A.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Nazwa kierunku studiow Informatyka

Poziom studiow

(studia pierwszego stopnia / studia drugiego stopnia
/ jednolite studia magisterskie)

Profil studiow
(praktyczny/ogdlnoakademicki)
Forma studiow

(stacjonarne/niestacjonarne)

Czas trwania studiow (w semestrach)

taczna liczba punktéw ECTS dla danej formy
studiow

taczna liczba godzin okreslona
w programie studiéw organizowana
przez uczelnie

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

Wymiar praktyk zawodowych
(liczba godzin/ECTS)

Jezyk prowadzenia studiow

Rok rozpoczecia ksztalcenia

Wychowanie fizyczne (w przypadku studiow
w formie stacjonarnej — min. 60h)

Studia pierwszego stopnia

praktyczny

stacjonarne/niestacjonarne

210

Studia stacjonarne
2967 h

Studia niestacjonarne

2429 h

inzynier

960/40

polski

2026/2027

Liczba godzin

60 h
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1. Proponowane specjalnosci

Specjalnosci proponowane na | stopniu kierunku Informatyka:

- Sztuczna inteligencja i Data Science

- InZynieria sieci, systemow i bezpieczeristwa IT
- Programowanie

- Cyberbezpieczeristwo

2. Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscypliny lub dyscyplin (do ktérych
odnoszg sie efekty uczenia sig, ze wskazaniem dyscypliny wiodacej).

Liczba

. . % kto
Lp. Dyscypliny haukowe punktow ° punxtow

ECTS

ECTS

Informatyka techniczna i

1. telekomunikacyjna 210 ECTS 100%

3. Praktyki zawodowe (zasady i forma odbywania praktyk zawodowych, jesli program je
przewiduje).

Praktyki zawodowe sag integralna czescig procesu dydaktycznego. Program studiow przewiduje
praktyki zawodowe w wymiarze 960 godz., tj. 6 miesiecy (40 pkt ECTS). Celem praktyk zawodowych
Jest umoZliwienie studentom zastosowania w praktyce wiedzy, umiejetnosci i kompetencji pozyskanych
w toku zajec oraz ich uzupeinienie o pogfebione i rozszerzone doswiadczenia praktyczne, niezbedne do
spetnienia oczekiwari rynku pracy. Praktyki sg realizowane w trakcie V, VI i VIl semestru studiow.
Miejsca praktyk dobierane sg przez uczelnie, mozliwe jest takze — na wniosek studenta — odbywanie
praktyki indywidualnej w miejscu wybranym przez studenta, po uprzednim uzyskaniu zgody uczeini.
Efekty uczenia sie dla praktyk sa weryfikowane przed potwierdzeniem ich zaliczenia. Nadzor
merytoryczny nad realizacja praktyk zawodowych jest etapowy, realizuja go. opiekun praktyk w
przedsiebiorstwie/instytucyi, uczelniany merytoryczny oplekun praktyk oraz Biuro Karier.

4. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osigganych przez studenta
w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Weryfikacja efektow uczenia sige stanowi uniwersalny system umoZiiwiajagcy monitorowanie,
sprawdzanie | ocenianie procesu uczenia sie studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia w uczelni. W
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doborze metod weryfikacji uwzglednia sie rodzaje efektow (wiedza, umiefetnosci, kompetencje
spoteczne), etapy ksztatcenia (I stopier, Il stopieri), kierunki/programy studiow (merytoryka), a takze
tresci (teoretyczne, praktyczne) i formy zajec (wykitad, cwiczenia, lektorat, konwersatorium,
laboratorium, seminarium, praktyka zawodowa). W uczelni przyjmuje sie okreslone sposoby weryfikacji
efektow uczenia sig: egzaminy (ustne lub pisemne), prace kontrolne, kolokwia, projekty, a takze inne
aktywnosci zlecone przez dydaktyka, takie jak np.: cwiczenia/zadania indywidualne i grupowe, case
study, dyskusje dydaktyczne/debaty, prezentacje, gry dydaktyczne. Zroznicowanie metod weryfikacji
pozwala na catosciowe kontrolowanie postepow w procesie uczenia sie studenta. Szczegdfowe
informacje co do zasad i sposobow weryfikacji i oceny osiggniecia efektow uczenia sie w odniesieniu
do poszczegdinych zajec/grup zajec, zamieszczone sg w kartach zajec. Poziom osiagniecia efektow
uczenia sie studenta dokumentuje sie:

- w przypadku wyktadu, cwiczer, lektoratu, konwersatorium, laboratorium, seminarium — w protokole
egzaminuy/zaliczenia,

- W przypadku praktyki zawodowej — w protokole zaliczenia praktyki,
- w przypadku egzaminu dyplomowego — w protokole egzaminu dyplomowego.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie podlegaja statej kontroli Metodyka oraz Wydziatowego
Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia.

5. Wskazniki programu studiow

.. Liczba punktow
Nazwa wskaznika

ECTS/Liczba godzin

STUDIA STACJONARNE
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ 111 ECTS/ 53%
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia STUDIA NIESTACJONARNE

85 ECTS/ 40%

STUDIA STACJONARE

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym Iz BT B

umiejetnosci praktyczne

STUDIA NIESTACJONARNE
127 ECTS/ 61%

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku

kierunkéw studiéw przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach 7 ECTS/ 3%
dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 76 ECTS/ 36%
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taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom

zawodowym

*w zaleznodci od specjalnosci

CzescB.

40ECTS/ 960 godzin

SZCZEGOLOWE INFORMACJE O KIERUNKU

1. Efekty uczenia sie (jednakowe dla obu form studiow).

Symbol
efektu
uczenia sie

Tres¢ kierunkowego efektu uczenia sie

Odniesienie
do
charakteryst
yk PRK

Inzynierskie

K_Wo1

K_Wo02

K_Wo3

WIEDZA
absolwent zna i rozumie:
W zaawansowanym stopniu zagadnienia matematyczne

tj. analizy matematycznej, algebry linowej z geometrig
analityczng, matematyki dyskretnej i statystyki, logiki
matematycznej oraz rachunku prawdopodobierstwa
niezbedne do zrozumienia i rozwigzywania probleméw
inzynieryjnych z informatyki technicznej i
telekomunikacji.

W zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu fizyki,
elektrotechniki, elektroniki oraz techniki cyfrowej,
niezbedne do zrozumienia budowy i funkcjonowania
systeméw komputerowych, w tym uktaddéw scalonych i
aparatury informatycznej oraz telekomunikacyjnej. Zna
fundamentalne prawa rzadzace dziataniem tych
systemow.

W zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu
transmisji danych i sieci komputerowych, architektury
komputeréw. Zna budowe i dziatanie systeméw
komputerowych, ich operacyjne organizacje oraz
architektury. Jest réwniez zaznajomiony ze standardami
wytwarzania systeméw informatycznych, a takze
wybranymi normami jakosciowymi i inzynierskimi, ktére
majq wplyw na jakos$¢ oprogramowania.

P6U_W;

P6S_WG

P6U_W;
P6S_WG

P6S_ WK

P6U_W;

P6S_WG

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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K_Wo4

K_Wo5

K_WO06

K_Wo07

K_Wos8

K_W09

K_W10

zagadnienia z zakresu akwizycji, reprezentacji,
przetwarzania i wizualizacji danych z wykorzystaniem
réoznych metod w tym: sztucznej inteligencji i
przetwarzania sygnatéw.

aspekty zarzagdzania przedsiewzieciami
informatycznymi, zapewnienia jakosci produktéw
informatycznych oraz zasady tworzenia i rozwoju
réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgc wiedze z zakresu studiowanego kierunku,
regulacje i normy organizacyjne i zarzadcze prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z ich kierunkiem.

zagadnienia z zakresu projektowania i wykorzystania
relacyjnych baz danych oraz pozyskiwania z nich
informacji niezbedne do formutowania i rozwigzywania
typowych zadan o charakterze ogdélnym oraz ztozonym z
zakresu informatyki technicznej i telekomunikacji

wybrane paradygmaty programowania (w szczegdlnosci
imperatywny, strukturalny, obiektowy i deklaratywny) i
realizujace je jezyki programowania, procesy
projektowania, analizy i implementacji algorytméw i
struktur danych oraz konstrukcje programistyczne w
réznych jezykach programowania.

zagadnienia potrzebne do specyfikowania,
projektowania, tworzenia i testowania systemow
informatycznych ich komponentdw. Zna zaawansowane
narzedzia i techniki inzynierii oprogramowania oraz
wybrane schematy (wzorce, architektury i dobre
praktyki), w tym kierunki ich rozwoju.

zasady bezpieczenstwa oraz zagrozenia sieci i systemoéw
komputerowych. Zna normy i procedury postepowania z
ryzykiem informacyjnym, znaczenie ciggtego
monitorowania systemoéw informatycznych w celu
wykrywania i zapobiegania probom naruszenia
bezpieczenstwa.

zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu zadan informatycznych z zakresu
algorytmiki, systeméw operacyjnych, sieci
komputerowych, baz danych, inzynierii
oprogramowania oraz wytwarzania systemow
informatycznych i oprogramowania do aplikacji réznego
typéw np.

P6U_W;

P6S_ WK

P6U_W;

P6S_ WK

P6U_W;
P6S_WG

P6S_ WK

P6U_W;

P6S_ WK

P6U_W;
P6S_WG

P6S_ WK

P6S_W,

P6S_WK

P6U_W;

P6S_WG

P6S_WK_INZ

P6S_WG
_INZ

P6S_WG
_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WG
_INZ
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K_W11

K_W12

K_W13

K_uo1

K_U02

K_U03

K_Uo4

mobilnych, internetowych, bazodanowych,
chmurowych, desktopowych oraz gier komputerowych

zagadnienia z zakresu inzynierii oprogramowania,
metodyk i proceséw jego wytwarzania, narzedzi i
Srodowisk programistycznych, a takze metod, narzedzi i
technik zarzadzania projektami IT oraz cyklu zycia
oprogramowania — z uwzglednieniem dobrych praktyk,
prawa autorskiego, ochrony wtasnosci przemystowej i
zasobow informacji patentowej

zaawansowane metody konstrukcji algorytmow, ztozone
struktury danych, zagadnienia ztozonosci obliczeniowej
oraz metody numeryczne wykorzystywane do
rozwigzywania probleméw matematycznych, a takze
zasady implementacji tych metod z uzyciem
specjalistycznych narzedzi informatycznych w celu
rozwigzywania zaawansowanych problemow
technicznych.

zagadnienia z obszaru nauk humanistycznych i
pokrewnych w IT, spoteczne uwarunkowania
dziatalnosci informatyka, kontekst spoteczny systeméw
IT, mozliwos$ci upowszechnienia i monetyzacji systemu
informatycznego, fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji

UMIEJETNOSCI

absolwent potrafi:
postugiwac sie aparatem analizy matematycznej,
statystyki matematycznej do rozwiazywania
specyficznych probleméw inzynierskich zwigzanych z
pracy zawodowa w réznych sektorach gospodarki i
biznesu.

konstruowac algorytmy rozwigzujace problemy
zwigzane z analizg i przetwarzaniem danych.

dokonywaé pomiaréw wielkosci fizycznych i nie
fizycznych oraz interpretowad otrzymane wyniki.

zaprojektowac, zaimplementowac i przetestowac
program rozwigzujacy zadany problem. Potrafi dobrac
do zadanego problemu programistycznego odpowiednie
algorytmy i struktury danych.

P6S_W;

P6S_WK

P6U_W;

P6S_WG

P6U_W;

P6S_WK

P6U_U;

P6S_UW

P6U_U;
P6S_ UW
P6U_U;
P6S_UW
P6U_U;

P6S_UW

P6S_WK
_INZ

P6S_WG
_INZ

P6S_WK _INZ

P6S_UW
_INZ

P6S_UW
_INZ

P6S_UW
_INZ

P6S_UW
_INZ
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K_U05

K_U06

K_Uo7

K_Uo08

K_U09

K_U10

K_U11

K_U12

K_u13

K_U14

K_U15

K_U16

zaprojektowac i zaimplementowac relacyjng baze
danych oraz korzystac z jej zasobow w systemach
informatycznych.

wykonad analize sposobu funkcjonowania systemu
informatycznego i ocenié istniejgce rozwigzania
informatyczne.

specyfikowac, projektowac, implementowac i testowac
systemy IT oraz ich komponenty spetniajgce wymagania
uzytkownikéw, dobierajac do tego odpowiednie
narzedzia.

okreslac i implementowac w systemach IT zasady i
reguty bezpieczenstwa informacji i bezpieczenistwa
systemow IT

projektowac, wykonywac i oceniaé systemy
multimedialne oparte na technologiach IT.

projektowac i implementowacd systemy sieciowe
(mobilne i wbudowane w tym systemy portali i ustug
internetowych.

wykorzystaé¢ w projektowaniu, tworzeniu i analizowaniu
systemow informatycznych poznane metody analityczne
i numeryczne, techniki eksperymentalne i symulacyjne.

oprogramowac systemy komputerowe korzystajac z
jezykow wysoko- i niskopoziomowych; wykorzystuje
mechanizmy i zasoby dostarczane przez te systemy.

zbudowac sieci komputerowe, w tym bezprzewodowe,
zabezpieczy¢ je w stopniu podstawowym oraz
wykonywac proste czynnosci administracyjne.

projektowac i implementowac aplikacje sieciowe (w tym
internetowe), mobilne i wbudowane.

projektowac i implementowac w praktyce rozwigzania
wykorzystujace technologie IT, maszynowe uczenie,
algorytmy Al

wykorzysta¢ metody i narzedzia grafiki komputerowej
oraz techniki multimedialne w procesie projektowania
grafiki uzytkowej, inzynierskiej, wizualizacji i analizie
danych

P6U_U;
P6S_ UW
P6U_U;
P6S_ UW
P6U_U;

P6S_UW

P6U_U;
P6S_UW
P6U_U;
P6S_UW
P6U_U;
P6S_UW
P6U_U;
P6S_UW
P6U_U;
P6S_UW
P6U_U;
P6S_UW
P6U_U;
P6S_UW
P6U_U;
P6S_UW
P6U_U;

P6S_UW

P6S_UW
_INZ

P6S_UW
_INZ

P6S_UW
_INZ

P6S_UW
_INZ

P6S_UW
_INZ

P6S_UW
_INZ

P6S_UW
_INZ

P6S_UW
_INZ

P6S_UW
_INZ

P6S_UW
_INZ

P6S_UW
_INZ

P6S_UW
_INZ
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K_U17

K_U18

K_U19

K_U20

K_U21

K_U22

K_U23

analizowa¢ dokumenty projektowe IT, przygotowywac
dokumentacje projektéw informatycznych w jezyku
polskim i obcym oraz krytycznie oceniaé informacje z
réznych zrédet branzowych.

postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu
odpowiadajgcym wymaganiom okreslonym dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego w celu umozliwiajgcym komunikacje,
korzystanie z literatury fachowej oraz dokumentacji
technicznej w branzy IT.

pracowac i wspoétdziatac w réznych grupach
spotecznych, przyjmujgc rézne role, oferujgc wsparcie
technologii IT. stosowac wybrang metode analityczng,
planowac i organizowac prace - indywidualng oraz
zespotowg nad zadaniem inzynierskim, opracowac
dokumentacje techniczng dotyczacg realizacji
inzynierskiego zadania, przygotowad tresci zawierajgce
omowienie realizacji tego zadania.

postugiwac sie posiadang wiedzg, aby planowag,
organizowac, realizowac¢ prace indywidualne i
zespotowe uwzgledniajgc zasady bezpieczenstwa i
wykorzystujgc zdobyte doswiadczenie praktyczne

samodzielnie zdobywadé, uzupetniac i doskonali¢ wiedze
oraz umiejetnosci zawodowe przez cate zycie,
prezentowac zdobyty wiedze oraz umiejetnosci w
mowie i piSmie z wykorzystaniem m.in. narzedzi
informacyjnych; potrafi oceniac¢ rézne stanowiska oraz
dyskutowac o nich; potrafi brac¢ udziat w debacie, w
sposob konstruktywny wymienia¢ poglady, skutecznie
przekonywac¢ do wtasnych pomystow oraz uwzgledniaé
sugestie wspotpracownikow

wykonac eksperyment inzynierski i symulacje
komputerowa, przeprowadzi¢ pomiary i zanalizowac
wyniki, przedstawi¢ prezentacje z wykorzystaniem
zaawansowanych technik poswiecong wynikom
realizacji zadan inzynierskich.

wykorzysta¢ metody i techniki informatyczne do
modelowania, budowy i

P6U_U;
P6S_UU
P6S_UO
P6U_U;

P6U_UK

P6U_U;
P6S_UK

P6S_UO

P6U_U;
P6S_UW
P6S_UO
P6U_U;
P6S_UU

P6S_UK

P6U_U;
P6S_UU
P6S_UW
P6S_UO
P6U_U;

P6S_UW

P6S_UW
_INZ

P6S_UW
_INZ
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K_K01

K_K02

K_K03

K_K04

K_KO05

wdrozenia systeméw informatycznych, uwzgledniajac
specyfikacje i narzedzia, analizowa¢ wymagania
funkcjonalne, niefunkcjonalne i biznesowe oraz
architekture systemu. Potrafi wdraza¢, administrowac i
utrzymywac wybrane systemy, sieci i aplikacje

komputerowe.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
absolwent zna i rozumie:
okreslania priorytetow stuzacych realizacji okreslonego P6U_K;
przez siebie lub innych celu badz zadania;
identyfikowania i rozstrzygania dylematéw etycznych P6S_KR
zwigzanych z wykonywaniem zawodu.

P6S_ KO
myslenia i dziatania w sposdéb przedsiebiorczy, majac P6U_K;
Swiadomos¢ skutkdw pozatechnicznych swojej
dziatalnosci. inicjowania przedsiewzie¢ informatycznych P6S_KR
o charakterze spotecznym na rzecz interesu publicznego.

P6S_ KO
przyjmowania zréznicowanych rol i zakresu P6U_K;
odpowiedzialnosci w projektach inzynierskich,
akceptujac role innych osdb, planowad realizacje zadan, P6S_KK
ustala¢ harmonogramy i hierarchie dziatan, sprawdzaé
sie w roli lidera oraz myslec i dziata¢ przedsiebiorczo. P6S_KR

P6S_KO
krytycznej oceny posiadanej wiedzy, ciggtego rozwoju P6U_K;
zawodowego, poprzez systematyczne doksztatcanie sie,
zasieganie opinii ekspertéw w przypadku trudnosci w P6S_KK
samodzielnym rozwigzywaniu problemoéw, a takze do
organizowania, nadzorowania i inspirowania procesu P6S_KR
uczenia. P6S_KO
przedstawiania, oceny i wyjasniania osiggnie¢ P6U_K;
informatyki i jej funkcjonowania w praktyce
gospodarczej szerokiemu gronu odbiorcow (w tym P6S_KK
objasniania zarzgdom funkcjonalnosci i uzytecznosci).

P6S_KR

Przestrzega zasad etyki zawodowej, tajemnicy

zawodowej, a takze wymaga tego od innych.
! ymaga teg y P6S_KO
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2. Wykaz zaje¢ lub grup zajec¢ oraz tresci programowych zapewniajace
uzyskanie efektow uczenia sie.

Tresci programowe

GRUPA ZAJEC KSZTALCENIA OGOLNEGO

Etyka

Metody efektywnej nauki

Podstawy ekonomii

Podstawy komunikacji spotecznej

Wstep do etyki inzyniera.

Rodzaje teorii etycznych,
Etyka jako nauka filozoficzna. Etyka a moralnosé

Kryteria oceny wartosci moralnej a dziatania inzyniera

Dylematy etyki inzynierskiej
Zasady etyki inzynierskiej (zewnetrzne i wewnetrzne)

Efektywna komunikacja ze srodowiskiem akademickim w
kontekscie podstaw komunikacji spoteczne;.
Wprowadzenie do fizjologicznych i psychologicznych
podstaw uczenia sig i zapamigtywania.

Style uczenia sie i zapamietywania - podziat i
charakterystyka.

Metody i techniki pamieciowe — w aspekcie teoretycznym i
praktycznym.

Zastosowanie technik pracy umystowej (indywidualnej i
grupowej) w rozwigzywaniu probleméw spotecznych i
edukacyjnych
(asertywnosc/stres/komunikacja/kultura/agresja).
Wprowadzenie do ekonomii w tym: geneza i historia
ekonomii, wybrane definicje wprowadzajace, pojecie
mikro- i makroekonomii, prawa ekonomiczne, funkcje
ekonomii, potrzeby ludzkie iich rodzaje, dobra i ustugi,
czynniki produkcji.

Proces gospodarczy i jego elementy, w tym: gospodarstwo
domowe, zasoby, strumienie, krzywa mozliwosci
produkcyjnych i jej przesunigcie

Rynek, popyt, podaz, w tym: pojecie i funkcje rynku, jego
klasyfikacja, pojecie popytuipodazy, rola ceny,
niedoskonatosci rynku

Rownowaga rynkowa, w tym: zmiany réwnowagi rynkowej
Teoria przedsiebiorstwa. Koszty przedsiebiorstwa (koszty
state, koszty zmienne, koszty catkowite, przecietne koszty
state, przecietne koszty zmienne, przecietne koszty
catkowite, koszty krancowe)

Jak dziata gospodarka? Rola panstwa w gospodarce -
mierniki makroekonomiczne

Polityka fiskalna i monetarna panstwa

Rynek pracy i bezrobocie, w tym: pojecie i typy
bezrobocia, sposoby pomiaru, prawo Okuna, sposoby
przeciwdziatania bezrobociu

Wybrane aspekty efektywnej komunikacji

Informowanie a przekonywanie. Dwa fundamentalne typy
komunikowania sie. Wywieranie wptywu w réznych
obszarach zycia spotecznego

Efektywne komunikowanie sie niewerbalne
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Prawo nowych technologii

Proseminarium

Podstawy zré6wnowazonego rozwoju

Praca zespotowa z wykorzystaniem
narzedzilT

Roéznice kulturowe

Zasady prowadzenia dyskusji w grupie
Techniki erystyczne w publicznych dyskusjach

Konstrukcja i przygotowanie wystgpienia publicznego
Podstawy prawa - pojecia, system, gatezie / wyktadnia
prawa

Standardy ochrony informacji, tym danych osobowych oraz
prywatnosci

Elementy tajemnicy przedsiebiorstwa oraz nieuczciwej
konkurencji

Zrédta prawa i ochrony nowych technologii

Ochrona wynalazkéw / wzoréw przemystowych

Prawne aspekty sztucznej inteligenciji / internetu rzeczy
Umowy w obrocie gospodarczym - w IT
Odpowiedzialnos$¢ karna i cywilna

Cele, rodzaje i charakter prac dyplomowych

Proces pisania pracy dyplomowej

Wewnetrzna budowa pracy dyplomowej

Standardy redakcyjne i techniczne

Wprowadzenie do zréwnowazonego rozwoju
Wymiar ekologiczny/ srodowiskowy zréwnowazonego
rozwoju

Wymiar spoteczny zréwnowazonego rozwoju

Wymiar ekonomiczny/ biznesowy zréwnowazonego
rozwoju i ESG

Platforma Moodle - platforma informatyczna wspierajgca
organizacje pracy zespotowej, komunikacje oraz
udostepnianie materiatéw dydaktycznych.

Narzedzia Office 365 oraz sposéb ich wykorzystania w
trakcie organizowania i wspotpracy w ramach zespotéw
rozproszonych — dokumenty Office365 (arkusz
kalkulacyjny, dokument tekstowy, prezentacja
multimedialna), aplikacja OneNote, formularze aplikacji MS
Forms, aplikacja Planner.

Aplikacja MS Teams jako srodowisko pracy zespotowej —
komunikacja synchroniczna i asynchroniczna,
wspétdzielenie zasobow, zarzadzanie zadaniami oraz
integracja aplikacji wspierajgcych prace projektows.
Etyczne i odpowiedzialne wykorzystanie narzedzi Al w
pracy zespotowej — zasady transparentnosci korzystania z
Al, krytyczna ocena generowanych tresci, ochrona danych i
wiasnosci intelektualnej oraz odpowiedzialno$¢ za rezultaty
pracy zespotu.

Czym jest kultura? Wprowadzenie

Stereotypy i uprzedzenia

Wybrane modele analizowania réznic kulturowych - G.
Hofstede - R. Gesteland - E. Meyer

Komunikacja miedzykulturowa - komunikacja bezposrednia
i posrednia - bariery w komunikacji werbalnej - komunikacja
niewerbalna

Religia, wartosci, postawy, zwyczaje — wptyw na biznes
Proces negocjacji miedzykulturowych
Szok kulturowy
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Repetytorium z matematyki

Self-presentation and public speaking

Selbstprasentation und 6ffentlicher
Auftritt

WF (studia stacjonarne)

BLOK I: 1. Dziatania na utamkach, potegach, pierwiastkach i
logarytmach; 2. Procenty; 3. Wzory skroconego mnozenia

BLOK II: 1. Réwnania i nieréwnosci
Blok 11I: 1. Funkcje
Self-presentation — definition, functions, goals

First impression while self-presentation and its effects
Verbal communication in speaking, reading, writing and
listening

Non-verbal communication and its different ways
Dress code and its importance
Features of good public speaking and its preparation

Public speaking in media

Public Relations — Definitionen, Images, Brands und Opinien
ueber Ethik von PR

PR Ziele und Techniken (Ziele von SMART - Kreatives
Denken - Techniken von PR - Monitoring von Lebensstill
und soziale Aenderungen)

Event management: Organisierung von Ausstellungen,
Workshops, Seminar und Konferenzen

Vorbereitung von den PR Vorshclaegen (PR - Presentation
von Kompetenzen - “taking a brief” - Recherchen -
Formulierung von den Vorchlaegen)

Corporate image -Differenzen zwischen “corporate image”
und “corporate identity” - Definitionen - Beispiele

Internal PR (Role - Mitarbeiterkommunikation - guten
Unternehmensgeist erzeugen - Werkzeuge- Leistungen)
PR & Media (Verschiedene Arten von Medien - Social
Media in PR — Zusammenarbeit mit den Medien —
Vorbereitung von Interview)

Bhp na zajeciach, zasady treningu sitowego z obcigzeniem.
Obstuga sprzetu na sitowni; Asekuracja podczas ¢wiczen;
Rozgrzewka ogdlna; Rozgrzewka specjalna na
poszczegdlne partie miesniowe.

Wybrane metody treningu sitowego. Trening obwodowy z
wykorzystaniem obcigzenia wtasnego ciata; Trening
obwodowy na atlasie; Trening obwodowy na przyrzgdach z
obcigzeniem; Trening obwodowy z hantlami; Trening
stacyjny ksztattujgcy kluczowe partie miesniowe tj. miesnie
ramion, ndg , grzbietu, brzucha; Trening na rozwdéj masy
miesniowej; Trening sity maksymalnej; Trening mocy tzw.
sity dynamicznej; Zasady treningu izometrycznego
Cwiczenia aerobowe ( tlenowe). Cwiczenia anaerobowe (
beztlenowe). Zasady wysitku tlenowego; Cwiczenia na
biezni, elipsie, rowerze stacjonarnym; Zasady ¢wiczen
sitowych (beztlenowych).

Najistotniejsze ¢wiczenia na poszczegdlne grupy
migsniowe. Trening ksztattujgcy miesénie brzucha; Trening
ksztattujgcy miesnie klatki piersiowej; Trening ksztattujgcy
miesnie ndg; Trening ksztattujgcy miesnie ramion; Trening
ksztattujgcy miesnie obreczy barkowej; Trening
ksztattujgcy miesnie grzbietu; Trening ksztattujgcy miesnie
tydek

Trojboj sitowy. Przysiad ze sztangg; Wyciskanie sztangi
lezac; ,martwy ciag *

GRUPA ZAJEC KSZTALCENIA KIERUNKOWEGO
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ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH

ARCHITEKTURA KOMPUTEROW

Wyktad: Jezyk algorytmiczny, pojecie zmiennej, instrukcja
przypisania, instrukcje warunkowe, iteracje. Laboratorium:
Cwiczenia z tworzenia algorytmdw z uzyciem zmiennych,
instrukcji przypisania, warunkowych i iteracyjnych.
Wyktad: Funkcje catkowitoliczbowe, arytmetyka modularna,
operacje sufit, podtoga.

Asymptotyka funkcji liczbowych w zastosowaniu do
szacowania ztozonosci czasowej algorytméw.
Laboratorium: Praktyczne zadania z szacowania ztozonosci
czasowej algorytmow przy uzyciu notacji asymptotycznej.
Wyktad: Struktury tablicowe; przykfady prostych
algorytmow wykorzystujgcych tablice jako struktury
danych. Laboratorium: Implementacja algorytméw
operujgcych na tablicach,listach, stownikach, takich jak
wyszukiwanie i sortowanie.

Wyktad:Matematyczne pojecie rekurencji (rGwnania
rekurencyjne), algorytmy rekurencyjne. Laboratorium:
Cwiczenia z rozwigzywania problemoéw przy uzyciu
rekurencji i analizy réwnan rekurencyjnych.
Wyktad:Zagadnienie ztozonosci i poprawnosci; ztozono$¢
pamigciowa, ztozonos$¢ czasowa, hiezmiennik petli.
Laboratorium: Analiza ztozonos$ci pamieciowej i czasowej
algorytmow, w tym identyfikacja niezmiennikéw petli.
Wyktad:Metody projektowania algorytmdéw; metoda dziel i
zwyciezaj, metoda wstepujgca i zstepujgca. Laboratorium:
Implementacja algorytméw z wykorzystaniem metod "dziel i
zwyciezaj" oraz innych technik projektowania.
Wyktad:Algorytmy sortowania: sortowanie przez
wstawianie, wybdr, babelkowe, przez scalanie, szybkie,
Countsort, Radixsort, Bucketsort. Laboratorium: Cwiczenia
z implementacji i analizy réznych algorytmdéw sortowania,
takich jak sortowanie przez wstawianie, szybkie i przez
scalanie.

Wyktad:Stosy, kolejki, listy; pojecie zbioru dynamicznego,
implementacja stosu, kolejki i operacje na nich. Metoda
najkrotszej $ciezki (algorytm Dijkstry i Bellmana-Forda)
Laboratorium: Implementacja i operacje na dynamicznych
strukturach danych, takich jak stosy, kolejki i listy.
Implementacja algorytmdw najkrétszej Sciezki.

Wyktad: Kopce binarne typu min i max, przywracanie
wiasnosci kopca binarnego, sortowanie przez kopcowanie,
kolejki priorytetowe. Laboratorium:Cwiczenia z
implementacji kopcéw binarnych i ich zastosowania w
sortowaniu oraz kolejkach priorytetowych.

Wyktad: Metoda zachtanna: minimalne drzewa rozpinajgce
(algorytm Prima, algorytm Kruskala), algorytm Huffmana
(kompresja danych).Programowanie dynamiczne: problem
plecakowy. Laboratorium: Implementacja algorytmow
zachfannych, takich jak algorytmy minimalnych drzew
rozpinajacych, oraz problemdéw dynamicznych, takich jak
problem plecakowy.

Wyktad: Wprowadzenie do architektury komputeréw
Laboratorium: Analiza komponentéw systemu
komputerowego.

Wyktad: Maszyna von Neumanna i podstawy architektury
komputerdéw. Laboratorium: Symulacja dziatania maszyny
von Neumanna.

Wyktad: Procesory i ich budowa. Laboratorium: Cwiczenia z
analizy instrukcji procesora x86. Diagnostyka procesoréw.
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ALGEBRA LINIOWA

Wyktad: Uzytkowy model programowy komputera.
Laboratorium: Implementacja prostych programéw w jezyku
Asembler.

Wyktad: Instrukcje procesora x86. Architektury CISC i RISC
- poréwnanie i zastosowania. Laboratorium: Poréwnanie i
praktyczne zastosowanie instrukcji CISC i RISC.
Wyktad:Pamie¢ komputerowa - rodzaje, organizacja,
hierarchia Laboratorium: Konfiguracja i testowanie réznych
typow pamieci komputerowej. Diagnostyka pamieci
komputera.

Wyktad: Typy architektury systeméw w ujeciu fizycznym.
Architektura ARM. Laboratorium: Praktyczne ¢wiczenia z
konfiguracji i programowania na platformie ARM.

Wyktad. Diagnostyka sprzetu komputerowego - teoria i
praktyka. Dobdr sprzetu komputerowego. Laboratorium:
Praktyczne zadania z diagnozowania i rozwigzywania
problemoéw sprzetowych.Cwiczenia z doboru komponentéw
sprzetowych do specyficznych zastosowan.
Wyktad:Dziatania na wielomianach, schemat Hornera,
dzielenie wielomianu przez jednomian. Elementy geometrii
analitycznej na ptaszczyznie, badanie wzajemnego
pofozenia prostych na ptaszczyznie. Cwiczenia: Cwiczenia
z uzycia schematu Hornera do obliczania wartosci
wielomianéw.Badanie wzajemnego potozenia prostych na
ptaszczyznie.

Wyktad:Macierz, dziatania na macierzach.Definicja
wyznacznika za pomocg rozwiniecia Laplace’a, wiasnosci
wyznacznikdéw, elementarne przeksztatcenia
wyznacznikéw, twierdzenie Cauchy’ego. Cwiczenia:
Cwiczenia z wykonywania dziatarh na macierzach i
obliczania wyznacznikéw. Praktyczne zastosowanie
twierdzenia Cauchy’ego i elementarnych przeksztatcen
wyznacznikdow.

Wyktad:Uktad réwnan liniowych, macierz uktadu. Eliminacja
Gaussa, zastosowanie do wyznaczania macierzy odwrotnej.
Cwiczenia:Rozwigzywanie uktaddw réwnan liniowych
metoda eliminacji Gaussa.Cwiczenia z wyznaczania
macierzy odwrotnej.

Wyktad:Przestrzen liniowa Rn, baza i wymiar, wspdtrzedne
wektora w bazie Cwiczenia: Cwiczenia z badania liniowej
niezaleznosci wektoréw i wyznaczania baz przestrzeni
liniowych.

Wyktad:Wielomiany, pierwiastki wielomianu, twierdzenie
Bezouta. Wzmianka o liczbach zespolonych. Cwiczenia:
Cwiczenia z wyznaczania wielomianu charakterystycznego
macierzy.

Wyktad:Wartos¢ wtasna i wektor wtasny macierzy,
wiasnosci, wielomian charakterystyczny.

Cwiczenia: Obliczanie wartosci wiasnych i wektoréw
wtasnych prostych macierzy.

Wyktad:Elementy geometrii analitycznej w przestrzeni,
iloczyn skalarny, réwnanie ogdlne ptaszczyzny,
ptaszczyzna przez 3 punkty, prosta w przestrzeni jako
przeciecie dwdch ptaszczyzn, réwnania parametryczne
prostej. Wzmianka o geometrycznych wiasnosciach elipsy,
hiperboli i paraboli. Cwiczenia: Wyznaczanie réwnan
ogolnych ptaszczyzn i prostych w przestrzeni.

Wyktad:Rzad macierzy. Uktady rownan liniowych o
macierzy prostokatnej. Twierdzenie Kroneckera-Capellego,
badanie istnienia i jednoznacznosci rozwigzania uktadu
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ANALIZA MATEMATYCZNA

ADMINISTROWANIE SYSTEMEM LINUX

réwnan liniowych. Cwiczenia: Badanie rzedu macierzy i
analiza uktadéw réwnan liniowych o macierzy prostokatne;j.

Wyktad:Rachunek zdan.Rachunek zbioréw. Prawa rachunku
zbioréw. Produkt kartezjariski. Rachunek kwantyfikatorow.
Prawa dziatar na kwantyfikatorach. Cwiczenia: Cwiczenia z
rachunku zdan i kwantyfikatoréw.Praktyczne zastosowanie
praw rachunku zbioréw i produktu kartezjanskiego.
Wyktad:Funkcje. Dziedzina i zbiér wartosci funkcji. Wykres
funkgciji. Iniekcja, suriekcja i bijekcja. Funkcja odwrotna.
Ztozenie funkcji. Cwiczenia: Analiza dziedziny, zbioru
wartosci i wykresu funkcji. Cwiczenia z iniekgji, suriekcji,
bijekcji i funkcji odwrotnych.

Wykitad:Ciagi liczbowe i ich granice. Cwiczenia: Obliczanie
granic ciggow liczbowych.

Wyktad:Granice funkcji. Cwiczenia: Wyznaczanie granic
funkcji w punktach i w nieskoficzonosci.

Wyktad:Pojecie i wiasnosci pochodnej funkcji jednej
zmiennej. Cwiczenia: Obliczanie pochodnych funkgji i ich
interpretacja geometryczna.

Wyktad:Wykorzystanie wzoréw rachunku pochodnych.
Pochodne wyzszych rzedéw Cwiczenia: Cwiczenia z
zastosowania wzoréw rachunku pochodnych.
Wyktad:Badanie przebiegu zmiennosci funkcji jednej
zmiennej. Cwiczenia: Analiza monotonicznosci, ekstreméw
lokalnych i punktdw przegiecia.

Wyktad: Reguta de I'Hospitala. Obliczanie przyblizonych
wartosci w oparciu o rézniczke pierwszego rzedu.
Cwiczenia: Zastosowanie reguty de 'Hospitala do
obliczania granic. Cwiczenia z obliczania przyblizonych
wartosci za pomoca rézniczek.

Wyktad: Obliczanie catek nieoznaczonych z
wykorzystaniem wzordw rachunku catkowego. Cwiczenia:
Obliczanie catek nieoznaczonych z wykorzystaniem
wzoréw rachunku catkowego.

Pochodne czgstkowe funkcji wielu zmiennych.
Rézniczkowalnos$¢ funkcji wielu zmiennych. Pochodna
kierunkowa funkcji wielu zmiennych. Ekstrema lokalne
funkcji wielu zmiennych. Cwiczenia: Obliczanie pochodnych
czastkowych i rézniczkowalnos¢ funkcji wielu zmiennych.
Wyktad:Wprowadzenie do systemu Linux i jego filozofii.
Laboratorium: Cwiczenia z podstawowych polecer i
nawigacji w terminalu.

Wyktad:Instalacja i konfiguracja réoznych dystrybucji Linuxa.
Laboratorium: Konfiguracja podstawowych ustawien
systemowych i sieciowych.

Wyktad: Podstawy pracy w terminalu i sktadnia polecen.
Zarzadzanie pakietami. Laboratorium:Cwiczenia z uzycia
menedzerdw pakietéw takich jak APT, YUM.Instalacja,
aktualizacja i usuwanie oprogramowania.
Wyktad:Zarzgdzanie uzytkownikami i grupami w systemie
Linux. Laboratorium: Tworzenie i zarzgdzanie kontami
uzytkownikéw i grup.Konfiguracja uprawnien i polityk
bezpieczenstwa.

Wyktad:System plikéw w Linuxie i zarzadzanie
uprawnieniami. Laboratorium: Cwiczenia z zarzadzania
uprawnieniami do plikdw i katalogéw.Praktyczne zadania z
uzycia komend chmod, chown, chgrp.
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KOMUNIKACJAI EFEKT'YWNOS'(': PRACY
INZYNIEROW

MATEMATYKA DYSKRETNA

Wyktad:Procesy i zarzadzanie zadaniami w systemie Linux.
Laboratorium: Monitorowanie i zarzadzanie procesami za
pomocg narzedzi takich jak ps, top, kill.Zarzgdzanie
zadaniami w tle i harmonogramowanie zadan za pomoca
cron

Wyktad:Bezpieczenstwo systemu Linux - podstawowe
zasady i narzedzia. Laboratorium: Implementacja
podstawowych zasad bezpieczenstwa
systemowego.Cwiczenia Z uzycia narzedzi takich jak
iptables i SELinux.

Wyktad:Tworzenie i zarzgdzanie skryptami powtoki.
Laboratorium: Pisanie i uruchamianie skryptéw Bash.
Wyktad:Komunikacja empatyczna i spoteczna w IT
Cwiczenia: Cwiczenia z technik empatycznej komunikacji i
aktywnego stuchania..

Wyktad:Konflikt - umiejetno$¢ rozpoznawania i
doskonalenie wybranych kompetencji komunikacyjnych w
obliczu konfliktu. Cwiczenia: Symulacje sytuacji
konfliktowych i ich rozwigzywania. w kontekscie projektéw
IT.

Wyktad:Negocjacje - strategie negocjacyjne, jak
komunikowac¢ swoje oczekiwania, na czym polegajag
negocjacje, ktére mozna stosowac w branzy IT. Cwiczenia:
Praktyczne zadania z prowadzenia negocjacji w kontekscie
projektéw IT.

Wyktad:Efektywne zarzgdzania czasem oraz skuteczna
organizacja pracy wtasnej osoby, jak i w odniesieniu do
zespotoéw IT. Optymalizacja dziatan w czasie w
perspektywie zarzgdzania zwinnego. Cwiczenia: Cwiczenia
z planowania i organizacji pracy indywidualnej oraz
zespotowej.

Wyktad:Efektywna komunikacja i aktywne stuchanie jako
podstawa pracy inzynieréw. Cwiczenia: Cwiczenia z
technik skutecznej komunikacji i aktywnego stuchania w
pracy zespotowej.

Wyktad:Bariery komunikacyjne - jak je przezwyciezy¢ w
komunikacji w obszarze IT oraz komunikacji w zespotach
deweloperéw? Cwiczenia: Cwiczenia z identyfikacji i
przezwyciezania barier komunikacyjnych.

Wyktad:Feedback - jak komunikowac informacje zwrotne?
Przekazywanie informacji zwrotnych -pozytywnych oraz
negatywnych (z uwzglednieniem pracy inzynieréw).
Cwiczenia: Cwiczenia z udzielania konstruktywnego
feedbacku.

Wyktad:Etyka zawodowa inzynieréw w branzy IT.
Cwiczenia: Dyskusje na temat etycznych aspektéw pracy
inzyniera.

Wyktad: Indukcja matematyczna. Zasada indukcji, zasady
minimum i maksimum, liczby harmoniczne. Cwiczenia:
Cwiczenia z zastosowania zasady indukcji do dowodzenia
twierdzen.

Wyktad: Rekurencja. Definicje rekurencyjne, liczby
Fibonacciego, silnia, wieze Hanoi, rozwigzywanie réwnan
rekurencyjnych. Cwiczenia: Rozwigzywanie rownan
rekurencyjnych, takich jak liczby Fibonacciego i silnia.
Cwiczenia z zastosowania rekurencji w problemach, takich
jak wieze Hanoi.



Program studiow Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu filia w Opolu

METODY NUMERYCZNE

PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE W
JEZYKU PYTHON

Wyktad: Zliczanie zblorow i funkciji. Sumy skonczone i
rachunek réznicowy. Cwiczenia: Cwiczenia z rachunku
réznicowego i sum skoriczonych.Praktyczne zadania z
zliczania permutacji i kombinacji.

Wyktad: Permutacje i podzialy. Cykle, transpozycje.
Cwiczenia: Analiza cykli i transpozycji w permutacjach.
Cwiczenia z zastosowania permutacji w problemach
kombinatorycznyc

Wyktad: Teoria liczb, podzlelnos¢, NWD,NWW liczby
pierwsze, algorytm Euklidesa. Cwiczenia: Rozwigzywanie
probleméw zwigzanych z podzielnoscig, NWD, NWW i
liczbami pierwszymi.

Wyktad: Arytmetyka, rozwigzywanie réwnan modularnych,
mate twierdzenie Femata, twierdzenie Eulera. Cwiczenia:
Cwiczenia z rozwigzywania réwnan
modularnych.Zastosowanie matego twierdzenia Fermata i
twierdzenia Eulera.

Wyktad: Grafy, drzewa, cykle Eulera i Hamiltona.
Twierdzenie Halla, twierdzenie Mengera. Cwiczenia: Analiza
cykli Eulera i Hamiltona.Cwiczenia z zastosowania
twierdzen Halla i Mengera

Wyktad: Metody algebraiczne w teorii graféw. Cwiczenia:
Zastosowanie metod algebraicznych do analizy grafow.
Praktyczne ¢wiczenia z wykorzystania teorii graféw w
problemach informatycznych.

Wyktad:Arytmetyka zmiennopozycyjna, standard IEEE 754,
epsilon maszynowy. Cwiczenia:Cwiczenia z obliczania
bteddw zaokraglen i epsilon maszynowego.
Wyktad:Interpolacja wielomianowa Lagrange’a. Wzér
interpolacyjny Newtona. Cwiczenia: Implementacja
wielomianéw interpolacyjnych Lagrange’a i Newtona.
Wyktad: Wybor weztow interpolacji, szacowanie reszty
interpolacji. Cwiczenia: Cwiczenia z wyboru weztow
interpolacji i oceny reszty interpolaciji.
Wyktad:Aproksymacja funkcji w sensie najmniejszych
kwadratéw. Cwiczenia: Zastosowanie metody
najmniejszych kwadratéw do aproksymacji danych.
Wyktad:Iteracyjne metody obliczania zer funkcji, kryteria
konczenia procesu iteracyjnego, szybkos¢ zbieznosci.
Cwiczenia:lmplementacja i testowanie metod iteracyjnych,
takich jak metoda bisekcji, metoda siecznych i metoda
Newtona.

Wyktad:Metoda siecznych i metoda stycznych (Newtona),
wiasnoéci, implementacja. Cwiczenia: Implementacja metod
siecznych i Newtona dla réznych funkcji.

Wyktad:Normy wektoréw i macierzy. Uwarunkowanie
zadania rozwigzywania uktadu réwnan liniowych.
Cwiczenia:Cwiczenia z obliczania norm wektoréw i
macierzy oraz ich zastosowan.

Wyktad:Eliminacja Gaussa. Znaczenie wyboru elementu
gtéwnego.Implementacja eliminacji Gaussa. Cwiczenia:
Implementacja eliminacji Gaussa z wyborem elementu
gtéwnego.

Wyktad:Wprowadzenie do programowania obiektowego w
Pythonie. Laboratorium: Cwiczenia z definiowania klas i
tworzenia obiektéw.

Wyktad:Klasy i obiekty. Laboratorium: Implementacja klas z
réznymi atrybutami i metodami.

Cwiczenia z tworzenia instancji obiektéw i manipulacii ich
stanem
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PODSTAWY STATYSTYKI

Wyktad:Dziedziczenie i polimorfizm Laboratorium:
Implementacja hierarchii klas z wykorzystaniem
dziedziczenia.

Cwiczenia z zastosowania polimorfizmu w praktycznych
przyktadach.

Wyktad:Enkapsulacja i metody specjalne. Laboratorium:
Cwiczenia z ukrywania danych i implementacji metod
specjalnych, takich jak _init_, _str__, _repr__.
Wyktad:Zaawansowane techniki programowania
obiektowego w Pythonie Laboratorium: Implementacja
zaawansowanych mechanizmdéw OOP, takich jak metaklasy
i dekoratory.

Wyktad:Wzorce projektowe w programowaniu obiektowym
Laboratorium: Cwiczenia z implementacji wzorcow
projektowych, takich jak Singleton, Factory, Observer.
Wyktad:Dobre praktyki i optymalizacja kodu obiektowego
Laboratorium: Cwiczenia z refaktoryzacji i optymalizacji
kodu.

Wyktad:Testowanie kodu obiektowego i refaktoryzacja
kodu w Pythonie. Laboratorium: Implementacja testow
jednostkowych i integracyjnych z uzyciem unittest i pytest.
Wyktad: Kombinatoryka - permutacje, wariacje, kombinacje.
Cwiczenia: Cwiczenia z rozwigzywania problemow
kombinatorycznych.

Wyktad: Przestrzen probabilistyczna. Prawdopodobienstwo
warunkowe, niezaleznos¢ zdarzen, schemat Bernoulliego.
Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym, Bayesa.
Cwiczenia: Cwiczenia z obliczania prawdopodobierstw
warunkowych i niezaleznosci zdarzen.

Wyktad: Zmienne losowe jednowymiarowe - pojecie
zmiennej losowej i jej rozktadu. Zmienne losowe dyskretne
oraz ciggte i ich przyktady. Parametry zmiennych losowych
jednowymiarowych. Cwiczenia: Cwiczenia z identyfikacji i
analizy rozktadéw zmiennych losowych..

Wyktad: Zmienne losowe wielowymiarowe - dyskretne oraz
ciggte wektory losowe. Kowariancja, wspoétczynnik korelaciji.
Cwiczenia: Cwiczenia z analizy korelacji i kowariancji
miedzy zmiennymi losowymi.

Wyktad:Twierdzenia graniczne. Statystyka opisowa
Cwiczenia: Cwiczenia z zastosowania twierdzen
granicznych w analizie danych.

Wyktad: Opis statystyczny prébki - rozktad empiryczny i
jego graficzna prezentacja. Miary rozktadu empirycznego.
Cwiczenia: Cwiczenia z tworzenia rozktadéw empirycznych
i ich graficznej prezentacji.

Wyktad: Estymacja punktowa. Metody wyznaczania
estymatorow punktowych: metoda najwigekszej
wiarygodnosci, metoda momentéw. Wtasnosci
estymatorow punktowych.Estymacja przedziatowa.
Estymacja funkcji gestosci prawdopodobienstwa.
Cwiczenia: Cwiczenia z wyznaczania estymatoréw
punktowych i przedziatowych.

Wyktad: Testowanie hipotez statystycznych:
parametryczne i nieparametryczne testy istotnosci.
Testowanie hipotez z wykorzystaniem p-value. Analiza
korelacji. Cwiczenia: Cwiczenia z przeprowadzania testéw
istotnosci, zaréwno parametrycznych, jak i
nieparametrycznych.
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SYSTEMY OPERACYJNE

UCZENIE MASZYNOWE

Zarzadzanie projektami informatycznymi

Wyktad: systemow operacyjnych (pojecia dotyczace
systemow operacyjnych, typy systeméw, mechanizmy
szeregowania i komunikacji procesow, zadania
poszczegodlnych procesdw i modutéw, zasoby i ich
ochrona). Jadro systemu. Laboratorium: Instalacja i
konfiguracja systemu Windows 11.

Wyktad:Procesy, przerwania. Metody obstugi przerwan
jedno- i wielopoziomowe Watki. Laboratorium: Zarzadzanie
plikami i systemem plikéw w Windows 11. Praca w konsoli
CMD.

Wyktad: Systemy plikow. Laboratorium: Administracja i
zarzadzanie siecig w Windows 11

Wyktad: Uzytkownicy w systemach operacyjnych
Laboratorium: Instalacja wybranej dystrybucji Linuxa (np.
Ubuntu) i konfiguracja ustawien.

Wyktad: Obstuga wejscia-wyjscia Laboratorium: Tworzenie i
zarzadzanie kontami uzytkownikéw oraz grupami w Linuxie.
Wyktad: Zarzagdzanie pamiecig.Mechanizmy synchronizacji i
komunikacji miedzy procesami, semafory

Dijkstry, sekcja krytyczna Laboratorium: Cwiczenia z
montowania i zarzadzania systemami plikow.

Praktyczne zadania z uzycia narzedzi do zarzgdzania
dyskami i partycjami.

Wyktad: Systemy wieloprocesorowe Laboratorium:
Konfiguracja interfejséw sieciowych i zarzgdzanie
potgczeniami.

Implementacja i testowanie ustug sieciowych, takich jak
SSHIiFTP

Wyktad: Bezpieczenstwo systemdw operacyjnych
Laboratorium: Implementacja zasad bezpieczenstwa w
systemach Windows i Linux.

Wyktad: Wprowadzenie do uczenia maszynowego.
Laboratorium: Konfiguracja srodowiska Anaconda.
Wyktad: Uczenie nadzorowane: regresja liniowa i
logistyczna. Laboratorium: Implementacja modeli regresji
liniowej i logistycznej w Pythonie.

Wyktad: Drzewa decyzyjne i lasy losowe. Laboratorium:
Tworzenie i trenowanie modeli drzew decyzyjnych i lasow
losowych.

Wyktad: Maszyny wektoréw nosnych (SVM). Laboratorium:
Implementacja SVM do klasyfikacji danych.

Wyktad: Uczenie nienadzorowane: grupowanie (clustering).
Laboratorium: Implementacja algorytmdéw grupowania,
takich jak k-means i hierarchiczne klastrowanie.

Wyktad: Sieci neuronowe i gtebokie uczenie. Laboratorium:
Tworzenie i trenowanie prostych sieci neuronowych z
uzyciem bibliotek takich jak TensorFlow lub PyTorch.
Wyktad: Przetwarzanie i przygotowanie danych.
Laboratorium: Cwiczenia z czyszczenia, normalizacji i
transformacji danych do uczenia maszynowego.

Wyktad: Ocena i walidacja modeli. Laboratorium:
Implementacja metod oceny modeli, takich jak krzyzowa
walidacja i analiza krzywej ROC.Cwiczenia z interpretacji
wynikéw i poréwnania skutecznosci réznych modeli.
Wyktad:Wprowadzenie do zarzgdzania projektami IT
Laboratorium: Analiza przypadkow uzycia réznych metodyk
zarzadzania projektami.

Wyktad:Metodyki tradycyjne i zwinne. Laboratorium:
Praktyczne zastosowanie metodyk Waterfall i Agile w
symulowanych projektach.
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APLIKACJE MOBILNE

Inzynieria bezpieczenstwa IT

Wyktad:Role i odpowiedzialnosci w zespole projektowym.
Laboratorium: Cwiczenia z definiowania rél w zespole
projektowym i przypisywania odpowiedzialnosci.
Wyktad:Narzedzia wspierajgce zarzadzanie projektami IT
Laboratorium: Praktyczne ¢wiczenia z uzycia narzedzi
takich jak JIRA, Trello czy MS Project.
Wyktad:Planowanie projektu IT. Laboratorium: Cwiczenia z
tworzenia harmonogramow i alokacji zasobdw.
Praktyczne zadania z definiowania celéw i kamieni
milowych projektu.

Wyktad:Monitorowanie i raportowanie postepdw projektu.
Laboratorium: Implementacja systemdw raportowania
postepéw projektu.Cwiczenia z analizy danych
projektowych i przygotowywania raportéw.
Wyktad:Zarzgdzanie ryzykiem w projektach IT.
Laboratorium: Identyfikacja potencjalnych ryzyk i
opracowywanie planéw zapobiegawczych.

Woyktad:Praca zespotowa i komunikacja w projekcie IT
Wyktad: Wprowadzenie do programowania aplikacji
mobilnych Przeglad systeméw mobilnych Android.
Instalacja i konfiguracja srodowiska Android Studio.
Laboratorium: Instalacja i konfiguracja Android
Studio..Tworzenie pierwszej aplikacji na Androida.
Woyktad: Architektura aplikacji mobilnych dla systemu
Android. Korzystanie z emulatora oraz fizycznych
urzadzen. Debugowanie oprogramowania. Laboratorium:
Cwiczenia z korzystania z emulatora oraz podtgczania
fizycznych urzadzen do testowania aplikacji. Debugowanie
aplikacji przy uzyciu narzedzi dostepnych w Android
Studio.

Wyktad:Gtéwne komponenty aplikacji Android. Wybrane
layouty. Aktywnosci w aplikacjach Android. Android
Manifest. Laboratorium: Praktyczne zastosowanie réznych
layoutéw (LinearLayout, RelativeLayout, ConstraintLayout)..
Tworzenie i zarzadzanie aktywnosciami w aplikacjach
Android. Konfiguracja pliku Android Manifest.

Wyktad:Cykl zycia aktywnosci. Komunikacja pomiedzy
zamiarem Intents i aktywnosciag. Laboratorium: Przesytanie
danych za pomocg Intent. Przesytanie danych za pomoca
Implicit Intent

Wyktad:Cykl zycia fragmentéw. Komunikacja pomiedzy
fragmentami. Laboratorium: Przesytanie danych miedzy
fragmentami.Wdrazanie fragmentéw w aktywnosciach.
Wyktad:Style, motywy i szablony koloréw. Material Design.
Laboratorium: Tworzenie i zastosowanie styléw oraz
motywdéw w aplikacjach.Implementacja zasad Material
Design w projektowaniu interfejsu uzytkownika.
Wyktad:Komponenty
ListView,GridView,RecyclerView,ScrollView oraz WebView.
Laboratorium: Implementacja i konfiguracja ListView,
GridView oraz RecyclerView.Praca z ScrollView i WebView
w aplikacjach Android.

Wyktad:Obrazy i animacje. Splash screen oraz
programowanie aplikacji dla réznych wielkosci ekranu -
Screen orientation. Metody testowania aplikacji.
Laboratorium: Implementacja testéw jednostkowych i
integracyjnych. Uzycie narzedzi do automatyzacji testéw,
takich jak Espresso.

Wyktad: Wprowadzenie do bezpieczenstwa IT .
Laboratorium: Cwiczenia z identyfikacji zagrozen
bezpieczenstwa IT.
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INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA

Wyktad: Incydenty bezpieczenstwa zwigzane z
uwierzytelnieniem (hasta i 2FA)

Przeglad atakow na systemy IT i uzytkownikow
Laboratorium: Cwiczenia z konfiguraciji i zarzadzania
hastami oraz dwusktadnikowym uwierzytelnianiem (2FA).
Wyktad:Bezpieczenstwo systemdw operacyjnych
Laboratorium: Konfiguracja zabezpieczen systeméw
operacyjnych (Windows, Linux).

Wyklad:Bezpieczenstwo korzystania ze stron i serwiséw
spotecznosciowych Laboratorium: Cwiczenia z identyfikacji
zagrozen na stronach internetowych i serwisach
spotecznosciowych.

Wyktad:Certyfikaty SSL w systemach. Szyfrowanie poczty i
komunikacji. Laboratorium: Implementacja certyfikatéw SSL
i konfiguracja bezpiecznych po’raczerﬁ.éwiczenia z
szyfrowania poczty elektronicznej i komunikaciji.
Wyktad:Ochrona danych.Bezpieczenstwo korzystania z
ustug bankowych. Laboratorium: Praktyczne ¢wiczenia z
zabezpieczania danych osobowych i finansowych.
Symulacje bezpiecznego korzystania z ustug bankowych
online.

Wyktad:Bezpieczenstwo urzadzen mobilnych.
Laboratorium: Konfiguracja zabezpieczen na urzgdzeniach
mobilnych (Android, iOS).

Wyktad:Bezpieczenstwo firmowych sieci LAN .Polityki
ochrony brzegowej w systemach UTM. Laboratorium:
Implementacja polityk bezpieczeristwa w sieciach LAN.
Cwiczenia z konfiguracji i zarzadzania urzadzeniami UTM
(Unified Threat Management).

Wyktad:Rola wytwarzania oprogramowania we
wspétczesnym swiecie, wizja projektu informatycznego.
Modele cyklu zycia oprogramowania. Laboratorium:
Praktyczne zadania zwigzane z tworzeniem wizji projektu
informatycznego.

Wyktad:Definiowanie zatozen projektowych, inzynieria
wymagan. Wymagania funkcjonalne, niefunkcjonalne i
biznesowe. Wymagania z punktu widzenia uzytkownika.
Definiowanie wymagan biznesowych. Pozyskiwanie
wymagan. Laboratorium: Tworzenie i dokumentowanie
wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych.
Wyktad:Prototypowanie i walidacja wymagan. Narzedzia
inzynierii wymagan. Laboratorium: Cwiczenia z tworzenia
prototypow i ich walidacji z uzytkownikami.

Wyktad: Architektury oprogramowania (w tym wzorce
projektowe i strukturalne). Czysta architektura. Ogdlne
cechy dobrego kodu.Zasady SOLID oraz DRY.
Laboratorium: Cwiczenia z zastosowania zasad SOLID oraz
DRY w projektowaniu oprogramowania.

Wyktad: Cechy rzetelnosci systemu. Testowanie i
refaktoryzacja oprogramowania. Laboratorium: Praktyczne
éwiczenia z pisania testéw jednostkowych i integracyjnych.
Refaktoryzacja kodu w celu poprawy jego jakosci i
czytelnosci.

Wyktad:Inzynieria dostepnosci i niezawodnosci. Inzynieria
bezpieczenstwa i odpornosci oprogramowania.
Laboratorium: Cwiczenia z projektowania systemow z
uwzglednieniem dostepnosci i niezawodnosci.

Wyktad: Zaawansowana inzynieria oprogramowania i
systemow. Laboratorium: Praktyczne zadania zwigzane z
zaawansowanymi technikami inzynierii oprogramowania.
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INZYNIERIA ZACHOWAN
INTERPERSONALNYCH W ORGANIZACJI

PROJEKTOWANIE | TWORZENIE STRON
Www

Wyktad: Zarzgdzanie oprogramowaniem. Laboratorium:
Cwiczenia z planowania i zarzadzania projektami
programistycznymi.

Wyktad:Komunikacja interpersonalna jako inzyniera
zachowan ludzkich. Cwiczenia: Praktyczne zastosowanie
teorii komunikacji w symulacjach

Wyktad:Rola pierwszego wrazenia w komunikacji. Konflikty
podczas komunikaciji i ich rozwigzywanie - mosty
porozumienia.. Cwiczenia:Symulacje sytuacii
komunikacyjnych z naciskiem na pierwsze wrazenie.
Techniki rozwigzywania konfliktéw i budowania mostéw
porozumienia.

Wyktad:Komunikacja werbalna i parawerbalna — zrédtem
porozumienia lub konfliktu. Cwiczenia: Cwiczenia w
modulacji gtosu i intonacji w réznych kontekstach
Wyktad:Komunikacja niewerbalna — gesty i znaki. Odmienne
postrzeganie sygnatéw niewerbalnych. Cwiczenia:
Warsztaty z interpretacji gestow i znakéw niewerbalnych.
Wyktad:Samoswiadomos$¢é w komunikacji interpersonalne;.
Umiejetnos¢ stuchania w komunikacji interpersonalnej -
tagodzenie konfliktu. Cwiczenia: Cwiczenia rozwijajace
samos$wiadomos¢ i umiejetnos¢ aktywnego stuchania
Wyktad: Komunikacja migdzykulturowa. Réznice kulturowe
w komunikacji interpersonalnej. Zarzadzanie zasobami
ludzkimi w $rodowisku wielokulturowym Cwiczenia: Case
studies dotyczgce komunikacji migdzykulturowej
Wyktad:Zachowania organizacyjne. Zaktécenia sprawnosci
organizacyjnej. Zachowania nieetyczne w organizacji.
Cwiczenia: Cwiczenia z identyfikacji i rozwigzywania
problemdéw organizacyjnych.

Wyktad: Inzynierskie planowanie Zarzgdzania Zasobami
Ludzkimi. Wtadza w organizacji. Zarzadzanie
kompetencjami pracownikéw. Cwiczenia: Cwiczenia z
planowania i zarzgdzania zasobami ludzkimi.
Wyktad:Wprowadzenie do jezyka HTML5. Znaczniki,
struktura dokumentu. Laboratorium:Tworzenie
podstawowej struktury dokumentu HTML5.Cwiczenia z
uzycia réznych znacznikow HTML5 do budowy strony
internetowej..

Wyktad:Wprowadzenie do jezyka CSS3. Selektory i
sktadnia.Laboratorium:Cwiczenia z tworzenia styldw i
zastosowania wtasciwosci CSS do formatowania tekstu i
uktadu strony.

Wyktad:Techniki CSS wspierajgce projektowanie stron
WWW. Laboratorium: Implementacja zaawansowanych
technik CSS, takich jak flexbox i grid.Cwiczenia z tworzenia
responsywnych uktadéw stron przy uzyciu media queries.
Wyktad:Javascript oraz Jquery. Model DOM - Document
Object Model. Laboratorium: Manipulacja elementami DOM
za pomoca JavaScript i jQuery.Cwiczenia z dodawania
interaktywnosci do stron internetowych przy uzyciu
zdarzen i animacji.

Wyktad:Format JSON, Rest Api. Laboratorium: Praktyczne
¢wiczenia z pobierania i przetwarzania danych w formacie
JSON..

Wyktad:Responsywnos¢ i dostepnos¢ stron internetowych.
Laboratorium: Implementacja technik responsywnego
projektowania stron.Cwiczenia z zapewnienia dostepnosci
stron internetowych dla 0séb z niepetnosprawnosciami.
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Wyktad:Publikowanie witryn internetowych w Internecie.
SEO. Laboratorium: Praktyczne ¢wiczenia z publikowania
stron internetowych na serwerze.Optymalizacja stron pod
katem SEO, w tym analiza stéw kluczowych i metadanych
Wyktad:Bezpieczenstwo stron internetowych.
Laboratorium: Cwiczenia z identyfikacji i zabezpieczania
stron przed typowymi zagrozeniami, takimi jak XSS i
CSRF.Implementacja podstawowych zasad
bezpieczenstwa, takich jak HTTPS i zabezpieczenia
formularzy.

Wyktad: Historia telekomunikacji. Laboratorium: Praca z
wybranymi srodowiskami telekomunikacyjnymi.
Wyktad: Wprowadzenie do wspotczesnych systemow
telekomunikacyjnych Laboratorium: Konfiguracja
wybranych systemoéw telekomunikacyjnych.
Wyktad: Bluetooth i WiFi, a systemy telekomunikacyjne.
Laboratorium: Praktyczne testy z konfiguracji i
wykorzystania technologii Bluetooth i WiFi.
Wyktad: System 4G - poréwnanie czesci radiowej (RAN)
systemow 3G i 4G, zagadnienia radiowe.System 4G - czg$¢
corowa sieci, architektura sieci 4G, ustugi niezbedne do
dziatania sieci. Laboratorium: Praca z systemami 3G i 4G.
i Wyktad:System 5G - cze$¢ radiowa (RAN), podobienistwa i
WSPOLCZESNE SYSTEMY réznice miedzy systemami 4G i 5G. Laboratorium:
TELEKOMUNIKACY JNE Testowanie rozwigzan 5G.

Wyktad: Sie¢ 5G - zagadnienia i przypadki uzycia
czestotliwosci FR2 (wysokie czestotliwosci, fale
milimetrowe): Laboratorium: Cwiczenia z analizy i
implementacji sieci 5G na wysokich czestotliwosciach.
Wyktad: Przyszto$¢ systemow
telekomunikacyjnych.Koncepcje systeméw 6G.Internet
Rzeczy (IoT) w telekomunikacji. Laboratorium:
Projektowanie rozwigzan telekomunikacyjnych z
uwzglednieniem loT.
Wyktad: Bezpieczenstwo i prywatno$s¢ w nowoczesnych
systemach telekomunikacyjnych Laboratorium: Cwiczenia z
implementacji zabezpieczen w wybranych systemach
telekomunikacyjnych.

Grupa zaje¢ ksztatcenia inzynierskiego

Wyktad:Definicje wielkosci elektrycznych. Laboratorium:
Cwiczenia z identyfikacji i pomiaru podstawowych
wielkosci elektrycznych, takich jak napiecie, prad,
op6r.B58:K65B58:M65
Wyktad:Wprowadzenie do teorii obwoddéw elektrycznych.
Laboratorium: Symulacja i analiza prostych obwodoéw
elektrycznych.
Cwiczenia z wykorzystaniem praw Ohma i Kirchhoffa do
rozwigzywania obwodéw..

ELEKTRONIKA | ELEKTROTECHNIKA Wyktad:Obwody elektryczne pradu statego. Laboratorium:
Montaz i analiza obwoddw pradu statego.
Rozwigzywanie zadan zwigzanych z obwodami pradu
statego..
Wyktad:Elementy metrologii elektrycznej.Analiza prostych i
ztozonych obwoddéw z wykorzystaniem praw Ohma i
Kirchhofa. Laboratorium: Cwiczenia z pomiaru napiecia,
pradu, mocy i energii.
Wykorzystanie oscyloskopu i innych narzedzi do pomiaréw
elektrycznych.
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FIZYKA

Wyktad:Pole elektryczne, magnetyczne i
elektromagnetyczne. Laboratorium: Eksperymenty z
generowaniem i pomiarem pdl elektrycznych i
magnetycznych.

Analiza wptywu tych pdl na rézne materiaty i urzadzenia..
Wyktad:Wprowadzenie do obwodoéw pradu przemiennego.
Laboratorium: Montaz i analiza obwoddw pradu
przemiennego.

Cwiczenia z wykorzystaniem oscyloskopu do analizy
sygnatéw AC.

Wyktad:Diody potprzewodnikowe.Tranzystory.
Laboratorium: Cwiczenia z charakterystyki i zastosowania
diod oraz tranzystoréw.

Montaz prostych uktaddw z wykorzystaniem elementéw
potprzewodnikowych..

Wyktad: Ochrona przeciwporazeniowa oraz ochrona przed
PEM w elektronice i elektrotechnice. Laboratorium: Analiza
metod ochrony przed polami elektromagnetycznymi w
elektronice.

Wyktad:Fizyka znana i nieznana: Poznawanie $wiata z
fizyka, Wielkosci fizyczne, Jednostki miar, Analiza
wymiarowa, Szacowanie - zadania Fermiego; Skalary i
wektory. Cwiczenia: Cwiczenia z analizy wymiarowej i
przeliczania jednostek miar.

Rozwigzywanie zadan Fermiego i praktyczne zastosowanie
skalarnych i wektorowych wielkosci fizycznych.
Wyktad:Kinematyka: Ruch jednowymiarowy i na
ptaszczyznie, Ruch jednostajny i zmienny. Cwiczenia:
Eksperymenty z ruchem jednowymiarowym i na
ptaszczyznie.Cwiczenia z analizy ruchu jednostajnego i
zmiennego przy uzyciu wykreséw i pomiarow.
Wyktad:Dynamika: Zasady dynamiki Newtona, Tarcie, Ruch
$rodka masy, Sity bezwtadnosci. Cwiczenia: Praktyczne
zastosowanie zasad dynamiki Newtona w réznych
sytuacjach. Eksperymenty z tarciem i analizg ruchu srodka
masy.

Wyktad:Praca i energia: Energia i praca wykonywana przez
site statg, zmienng, Energia kinetyczna, Moc, Sity
zachowawcze i niezachowawcze, Energia potencjalna,
Zasada zachowania energii Cwiczenia: Cwiczenia z
obliczania pracy wykonywanej przez sity state i
zmienne.Eksperymenty z energig kinetyczng i potencjalng
oraz zasadag zachowania energii.

Wyktad:Ped i zderzenia: Ped uktadu punktéw materialnych,
Zasada zachowania pedu, Zderzenia, Zderzenia w
przestrzeni jednowymiarowej i na ptaszczyznie. Cwiczenia:
Symulacje i eksperymenty z zderzeniami
jednowymiarowymi i na ptaszczyznie.

Cwiczenia z obliczania pedu uktadu punktéw materialnych i
zasady zachowania pedu.

Wyktad:Ruch obrotowy: Kinematyka i dynamika ruchu
obrotowego, Zasada zachowania momentu pedu.
Cwiczenia: Eksperymenty z kinematyka i dynamikg ruchu
obrotowego.Cwiczenia z zasadg zachowania momentu
pedu..

Wyktad:Drgania: Sita harmoniczna i drgania swobodne,
Wahadto proste, Energia ruchu harmonicznego, Oscylator
harmoniczny ttumiony, Drgania wymuszone i rezonans,
Sktadanie drgan harmonicznych. Cwiczenia: Eksperymenty
z drganiami swobodnymi i wymuszonymi, w tym rezonans.
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FUNKCJQNALNOéC ZINTEGROWANYCH
SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH - SAP
S/4AHANA

Cwiczenia z wahadfem prostym i oscylatorem
harmonicznym ttumionym.

Wyktad:Pole elektryczne i elektrostatyka: tadunek
elektryczny, Prawo Coulomba, Pole elektryczne, Prawo
Gaussa, Potencjat elektryczny, Pojemnos¢ elektryczna,
Energia pola elektrycznego w kondensatorze, Kondensator
z dielektrykiem. Cwiczenia:Cwiczenia z pomiaru tadunku
elektrycznego i analizy pola elektrycznego. Eksperymenty z
kondensatorami i dielektrykami oraz prawem Gaussa.
Wyktad:Prad elektryczny: Natezenie pradu elektrycznego,
Prawo Ohma, Praca i moc pradu elektrycznego, Sita
elektromotoryczna, prawo Ohma dla obwodu zamknietego,
Prawa Kirchhoffa. Cwiczenia: Praktyczne zastosowanie
prawa Ohma i praw Kirchhoffa w obwodach
elektrycznych.Cwiczenia z pomiarem natezenia pradu,
pracy i mocy pradu elektrycznego.. Wykorzystanie
oscyloskopu i innych narzedzi do pomiaréw elektrycznych.
Wyktad:Pole magnetyczne: Sita magnetyczna, Linie pola
magnetycznego, kierunek pola, Ruch natadowanych
czastek w polu magnetycznym, Dziatanie pola
magnetycznego na przewodnik z pradem, Dziatanie pola
magnetycznego na obwdd z prgdem, Magnetyczny
moment dipolowy. Pole magnetyczne przewodnikéw z
prgdem: Prawo Ampere'a, Oddziatywanie rownolegtych
przewodnikéw z pradem. Cwiczenia: Eksperymenty z
dziataniem pola magnetycznego na przewodniki z prgdem.
Cwiczenia z prawem Ampere'a i oddziatywaniem
réwnolegtych przewodnikéw z pragdem.
Wyktad:Wprowadzenie do zintegrowanych systemoéw
informatycznych klasy ERP (omdwienie architektury oraz
zastosowania). Laboratorium: Cwiczenia z analizy
architektury systeméw ERP.

Wyktad:ABC obstugi systemu klasy ERP na przyktadzie
systemu SAP S/4HANA . Laboratorium: Cwiczenia w
nawigacji i wykonywaniu podstawowych operacji w SAP
S/4HANA.Konfiguracja i personalizacja interfejsu
uzytkownika

Wyktad:Praktyczne przedstawienie obstugi funkcjonalnej
systemow ERP na przyktadzie wybranego procesu w
systemie SAP S/4AHANA . Laboratorium: Symulacja
wybranego procesu biznesowego (np. purchase-to-pay) w
SAP S/4HANA.

Wyktad:Praca na tabelach i praktyczne zastosowanie w
systemach klasy ERP. Laboratorium: Cwiczenia z tworzenia
i zarzgdzania tabelami w SAP.

Wyktad:Raporty w systemach klasy ERP na przyktadzie
systemu SAP S/4HANA. Laboratorium: Tworzenie i analiza
raportéow w SAP S/4HANA.

Wyktad:Praktyczne przedstawienie customizacji systemow
ERP na przyktadzie systemu SAP S/4HANA. Laboratorium:
Cwiczenia z dostosowywania systemu ERP do
specyficznych potrzeb organizaciji..

Wyktad:Zagadnienia administracyjne i programistyczne
dotyczace Zintegrowanych systemoéw informatycznych
klasy ERP. Laboratorium: Cwiczenia z podstaw
programowania i konfiguracji w systemach ERP..
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GRAFIKA KOMPUTEROWA

INZYNIERIA INTERNETU RZECZY

Wyktad: Migracja danych. Laboratorium: Cwiczenia z
planowania i przeprowadzania migracji danych w systemie
SAP S/4HANA.

Wyktad:Pojecia grafiki rastrowej i wektorowej. Wybrane
algorytmy grafiki rastrowej. Laboratorium: Cwiczenia z
tworzenia i edycji grafiki rastrowej i wektorowej przy uzyciu
oprogramowania graficznego.

Wyktad:Barwa w grafice komputerowej, modele koloréw.
Laboratorium: Praktyczne zastosowanie modeli koloréw
(RGB, CMYK, HSL) w projektach graficznych.

Wyktad:Fotografia cyfrowa, korekta zdje¢ fotograficznych.
Laboratorium: Cwiczenia z edycji i korekty zdjeé cyfrowych.
Wyktad:Zaawansowane techniki przetwarzania map
bitowych.. Laboratorium: Implementacja zaawansowanych
technik przetwarzania bitmap, takich jak filtry i efekty
specjalne.

Wyktad:Dwuwymiarowa grafika wektorowa. Laboratorium:
Tworzenie i edycja grafiki wektorowej z uzyciem narzedzi
takich jak Adobe lllustrator lub Inkscape.

Wyktad:Grafika 3d. Transformacje obiektéw
geometrycznych — macierze przeksztatcen, translacja,
rotacja, skalowanie. Laboratorium: Implementacja
transformacji obiektéw 3D, takich jak translacja, rotacja i
skalowanie.

Wyktad:Modelowanie powierzchni i bryt. Podstawowe
zasady wizualizacji powierzchnii bryt w grafice
komputerowej. Laboratorium: Praktyczne ¢wiczenia z
modelowania powierzchni i bryt w oprogramowaniu 3D.
Wyktad:Tworzenie fotorealistycznych scen 3D i grafiki
interaktywnej. Laboratorium: Cwiczenia z tworzenia
fotorealistycznych scen 3D z uzyciem narzedzi takich jak
Blender lub 3ds Max.

Wyktad: Zapoznanie sie z pojeciem IIR, zastosowaniami
oraz pierwsza stycznos$¢ z mikrokontrolerem Arduino Uno.
Laboratorium: Cwiczenia z podstaw programowania
Arduino, w tym konfiguracja srodowiska i pierwsze skrypty.
Wyktad: Zastosowanie Internetu Rzeczy. Laboratorium:
Implementacja funkcjonalnosci w oparciu o urzadzenia
znajdujgce sie w laboratorium.

Wyktad: Czujniki. Sieci czujnikowe. Laboratorium:
Implementacja rozszerzonych funkcjonalnosci w oparciu o
urzadzenia znajdujgce sie w laboratorium, zapoznanie sie z
mikrokontrolerem ESP32, praktyczne testy czujnikdw.
Wyktad:Automatyka budynkowa. Zapoznanie sie z
urzadzeniami automatyki budynkowej.
Laboratorium:Cwiczenia z konfiguracji i programowania
urzgdzen automatyki budynkowe;j.

Wyktad:Model klient-serwer w urzgdzeniach IoT.
Zapoznanie sie z mozliwosciami mikrokomputera Raspberry
PI. Laboratorium: Implementacja modelu klient-serwer z
uzyciem Raspberry Pi.

Wyktad:Rozwigzania chmurowe dla loT. Protokoty IoT.
Laboratorium:Wykorzystanie rozwigzan chmurowych do
zbierania informacji przesytanych z mikrokomputera.
Cwiczenia z integracji urzadzen loT z platformami
chmurowymi.

Wyktad:Internet rzeczy w przemysle. Zapoznanie sig z
wybranymi elementami oferowanymi przez firme
GloballLogic. Laboratorium: Implementacja i testowanie
rozwigzan loT w kontekscie przemystowym.
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IN2'YNIERIA SERWEROWYCH
SYSTEMOW OPERACYJNYCH WINDOWS

NARZEDZIA DO AUTOMATYZACJI
BUDOWY OPROGRAMOWANIA

PROGRAMOWANIE W JEZYKU PYTHON

Wyktad: Bezpieczenstwo rozwigzan loT. Laboratorium:
Implementacja wybranych zabezpieczen w urzadzeniach
loT.

Wyktad: Rola Hyper-V. Instalacja systemu serwera i stacji
roboczej. Laboratorium: Cwiczenia z instalacji Hyper-V oraz
konfiguracji maszyn wirtualnych.

Wyktad:Domena Active Directory oraz jej konfiguracja.
Laboratorium: Konfiguracja i zarzgdzanie domeng Active
Directory.

Wyktad:Zarzgdzanie obiektami Active Directory
.Laboratorium: Praktyczne ¢wiczenia z zarzgdzania
jednostkami organizacyjnymi i obiektami AD.

Wyktad: Konfiguracja sieciowa serwerdéw. Laboratorium:
Cwiczenia z konfiguraciji interfejsdw sieciowych i ustawien
IP..

Wyktad: Serwery nazw DNS oraz ustuga automatycznej
konfiguracji hosta DHCP. Laboratorium: Konfiguracja
serweréw DNS i DHCP.

Wyktad: Zarzadzanie pamiecig dyskowg oraz zarzadzanie
serwerem plikéw. Laboratorium: Implementacja i
zarzadzanie woluminami dyskowymi oraz udziatami plikdw.
Wyktad: Konfiguracja srodowiska pracy przez polityki
grupowe. Laboratorium: Tworzenie i wdrazanie polityk
grupowych w domenie.

Wyktad: Zarzadzanie serwerem aplikacji oraz serwerem
dostepu zdalnego (serwer terminali). Laboratorium:
Konfiguracja serwera aplikacji i ustug terminalowych.
Wyktad: Wprowadzenie do systemdéw kontroli wersji na
przyktadzie Git i GitHub. Laboratorium: Cwiczenia z
instalacji i konfiguracji Git. Tworzenie i zarzadzanie
repozytoriami na GitHub.

Wyktad: Dobre praktyki w zarzgdzaniu repozytorium kodu.
Laboratorium: Praktyczne zastosowanie strategii
branchowania i zarzgdzania wersjami.

Wyktad: Ciggta integracja z wykorzystaniem Git/GitHub i
TravisCl. Laboratorium: Konfiguracja projektu do ciggtej
integracji z TravisCl.Cwiczenia z automatycznego
uruchamiania testéw i budowania aplikacji.

Wyktad: Metody ciggtego dostarczania z uzyciem
Git/GitHub, TravisCl i Docker. Laboratorium: Praktyczne
zastosowanie Docker Compose i Dockerhub w procesie
Cl/CD.

Wyktad: Zaawansowane techniki ciggtego dostarczania z
Docker/Dockerhub. Laboratorium: Praktyczne
zastosowanie Docker Compose i Dockerhub w procesie
Cl/CD. Cwiczenia z zarzadzania obrazami Docker i ich
publikacji.

Wyktad: Automatyzacja dokumentacji w procesie CI/CD.
Laboratorium: Konfiguracja automatycznego generowania
dokumentacji projektowe;j.

Wyktad: Bezpieczenstwo w automatyzacji budowy
oprogramowania. Laboratorium: Cwiczenia z implementaciji
praktyk bezpieczenstwa w procesach CI/CD.

Wyktad: Optymalizacja i monitorowanie proceséw CI/CD.
Laboratorium: Implementacja narzedzi do monitorowania i
analizy proceséw CI/CD.

Wyktad:Wprowadzenie do Pythona oraz sktadni jezyka.
Laboratorium: Cwiczenia z instalacji $rodowiska Python i
konfiguracji edytora kodu.Tworzenie i uruchamianie
prostych skryptéow w Pythonie.
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TESTOWANIE OPROGRAMOWANIA

TECHNOLOGIE SIECIOWE

Wyktad:Instrukcje warunkowe. Laboratorium: Praktyczne
zastosowanie instrukcji warunkowych if, elif, else.
Wyktad:Petle i inststrukcje sterujgce. Laboratorium:
Implementacja petli for i while w réznych scenariuszach.
Cwiczenia z uzycia instrukcji sterujgcych, takich jak break i
continue.

Wyktad:Listy,stowniki, zestawy. Laboratorium: Operacje na
listach: dodawanie, usuwanie, sortowanie elementow.
Praca ze stownikami i zestawami: tworzenie, modyfikacja,
iteracja.

Wyktad:Struktury danych w Pythonie. Laboratorium:
Implementacja i manipulacja zaawansowanymi strukturami
danych, takimi jak stosy, kolejki, drzewa.
Wyktad:Wprowadzenie do programowania obiektowego w
Pythonie. Laboratorium: Tworzenie klas i obiektow,
definiowanie metod i atrybutow.

Wyktad:Obstuga wyjatkéw. Laboratorium: Implementacja
obstugi wyjatkéw z uzyciem try, except, finally.

Wyktad: Praca z plikami i bazami danych w Pythonie.
Laboratorium: Cwiczenia z odczytu i zapisu danych do
plikéw tekstowych i CSV.

Wyktad:Wprowdzenie do testowania oprogramowania
Laboratorium:Praktyczne zadania z rozpoznawania réznych
rodzajow bteddw i defektéw w oprogramowaniu.

Wyktad: Poziomy i typy testéw. Laboratorium: Praktyczne
zastosowanie réznych typow testéw (np. funkcjonalne,
niefunkcjonalne, regresyjne).

Wyktad: Techniki testowania. Laboratorium: Implementacja
réznych technik testowania, takich jak testowanie
czarnoskrzynkowe i biatoskrzynkowe.Cwiczenia z
projektowania testéw opartych na specyfikaciji i strukturze
kodu.

Wyktad: Metody i techniki zarzgdzania jakoscig
oprogramowania. Laboratorium:Praktyczne zastosowanie
metod zarzgdzania jakoscig, takich jak TQM (Total Quality
Management) i Six Sigma.

Wyktad: Tworzenie przypadkéw testowych.
Laboratorium:Cwiczenia z projektowania przypadkéw
testowych na podstawie wymagan funkcjonalnych i
niefunkcjonalnych.

Wyktad: Tworzenie przypadkéw testowych w podejsciu
BDD. Laboratorium: Cwiczenia z integracji przypadkow
testowych BDD z narzedziami takimi jak Cucumber.
Wyktad: Testowanie eksploracyjne .
Laboratorium:Praktyczne ¢wiczenia z przeprowadzania
testéw eksploracyjnych.

Wyktad: Raportowanie defektéw Laboratorium:
Dokumentowanie wynikéw testow eksploracyjnych i analiza
odkrytych defektéw.Cwiczenia z tworzenia raportéw
defektdw przy uzyciu narzedzi takich jak JIRA lub Bugzilla.
Wyktad:Sieci komputerowe - pojecia, klasyfikacja: sieci
lokalne i rozlegte. Laboratorium:Praktyczne zadania z
identyfikacji komponentéw sieci komputerowych.
Wyktad:Modele warstwowe ISO/OSI oraz TCP/IP. Protokoty
sieciowe. Laboratorium: Cwiczenia z mapowania
protokotéw do odpowiednich warstw modeli ISO/OSI i
TCP/IP.

Wyktad:Adresacja w sieciach komputerowych IPv4 oraz
IPv6 oraz tworzenie podsieci z wykorzystaniem adreséw w
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WYKORZYSTANIE SZTUCZNEJ
INTELIGENCJIW IT

ZAAWANSOWANE TECHNIKI
PROGRAMOWANIA W JEZYKU PYTHON

IPv4. Laboratorium: Praktyczne ¢wiczenia z konfiguracji
adreséw IP i tworzenia podsieci.

Wyktad:Technologie wyznaczania tras oraz przetgczania w
sieciach komputerowych.Konfigurowanie routeréw oraz
przetgcznikéw klasy SOHO oraz CISCO. Laboratorium:
Konfiguracja routerdw i przetgcznikéw klasy SOHO oraz
Cisco.

Wyktad:Badanie protokotdw w sieci komputerowe;.
Laboratorium:Testowanie tgcznosci w sieciach
komputerowych

Cwiczenia z analizy ruchu sieciowego przy uzyciu narzedzi
takich jak Wireshark.

Wyktad:Okablowanie strukturalne sieci oraz jego elementy.
Budowanie matej sieci komputerowej. Laboratorium:
Praktyczne zadania z projektowania i instalacji okablowania
strukturalnego.

Woyktad: Sieci bezprzewodowe. Projektowanie sieci
bezprzewodowych. Laboratorium: Projektowanie i
konfiguracja sieci bezprzewodowych.Cwiczenia z
zabezpieczania sieci Wi-Fi.

Wyktad: Bezpieczenstwo sieci komputerowych.
Laboratorium: Implementacja zabezpieczen sieciowych,
takich jak firewalle i VPN.

Wyktad:Przeglad zastosowan Al w réznych obszarach IT.
Laboratorium: Cwiczenia z identyfikacji i analizy
przypadkdéw uzycia Al w réznych sektorach IT.

Wyktad:Al w zarzadzaniu sieciami i cyberbezpieczenstwie.
Laboratorium: Implementacja podstawowych algorytméw Al
do monitorowania sieci.

Wyktad:Chatboty i systemy wsparcia klienta oparte na Al.
Laboratorium: Tworzenie i testowanie prostych chatbotéw
z uzyciem narzedzi Al.

Wyktad:Etyczne aspekty wykorzystania sztucznej
inteligencji w IT - kwestie prywatnosci, transparentnosci i
odpowiedzialnosci. Laboratorium: Analiza polityk
prywatnosci i transparentnosci w projektach Al.
Wyktad:Integracja systeméw Al z istniejgcg infrastrukturg
IT. Laboratorium:Cwiczenia z integracji narzedzi Al z
istniejgcymi systemami informatycznymi.

Wyktad:Analiza predykcyjna w zarzadzaniu infrastruktura
IT. Laboratorium: Implementacja modeli predykcyjnych do
analizy danych IT. Laboratorium: Cwiczenia z optymalizacji
infrastruktury IT przy uzyciu Al.

Wyktad:Sztuczna inteligencja w analizie kodu Zrédtowego -
wykrywanie btedoéw, optymalizacja wydajnosci i
sugerowanie ulepszen. Laboratorium: Cwiczenia z
wykorzystania Al do analizy i optymalizacji kodu.
Wyktad:Sztuczna inteligencja w wykrywaniu i zapobieganiu
oszustwom w systemach IT. Laboratorium: Cwiczenia z
projektowania systeméw zapobiegania oszustwom z
uzyciem Al.

Wyktad:Zaawansowane struktury danych w Pythonie (listy
sktadane, generatory, iteratory). Laboratorium: Cwiczenia z
tworzenia i uzywania list sktadanych, generatorow i
iteratoréw.

Wyktad:Programowanie funkcyjne w Pythonie (funkcje
lambda, map, filter, reduce). Laboratorium:Praktyczne
zastosowanie funkcji lambda, map, filter i reduce.
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Wyktad:Zaawansowane aspekty programowania
obiektowego (metaklasy, dziedziczenie wielokrotne).
Laboratorium: Implementacja metaklas i dziedziczenia
wielokrotnego.

Wyktad:Dekoratory i context managers. Laboratorium:
Tworzenie i stosowanie dekoratoréw do modyfikacji funkciji.
Implementacja context managers dla zarzgdzania
zasobami.

Wyktad:Wspédtbieznoscé i wielowatkowosé w Pythonie.
Laboratorium: Implementacja wspotbieznosci z uzyciem
watkéw i proceséw.Cwiczenia z asynchronicznego
programowania z uzyciem asyncio.

Wyktad:Optymalizacja i refaktoryzacja kodu Python
Laboratorium: Cwiczenia z profilowania i optymalizacji
kodu.

Praktyczne zadania z refaktoryzacji kodu w celu poprawy
jego wydajnosci i czytelnosci.

Wyktad:Zarzgdzanie pakietami i bibliotekami. Korzystanie z
wybranych pakietéw, bibliotek i frameworkdw.
Laboratorium: Korzystanie z narzedzi takich jak pip i
virtualenv do zarzadzania pakietami.Cwiczenia z integracji i
korzystania z popularnych bibliotek i frameworkdw.
Wyktad: Testowanie i debugowanie kodu Python.
Laboratorium: Implementacja testow jednostkowych i
integracyjnych z uzyciem unittest i pytest.Cwiczenia z
debugowania kodu i zarzadzania btedami.

Grupa zaje¢ wybieralnych
Introduction to Consumer Behaviour.
Marketing Segmentation and Positioning.
. Consumer Behaviour Models.
Consumer behaviour
Consumer Motivation.
Consumer Behaviour and Culture.
Marketing Strategies and Plans.
Wizerunek biznesowy
- Komunikacja
Savoir-vivre
Przyjecia stuzbowe
W pracy: curriculum vitae i rozmowa kwalifikacyjna

Kreativitaet — Ethymologie, Definitionen, Ideen
Forschunggebiete und Evaluation vom Wesen der
Kreativitaet

o Kreativitaet als Element der Kultur
ESSss Die kreativen Bausteine
Der kreative Prozess
Das Kreative Umfeld und das kreative Produkt
Perspektiven der Entwicklung von Kreativitaet
Definicje i pojecia zwigzane z negocjacjami w biznesie.

Style i strategie w rozmowach negocjacyjnych —ich
rodzaje, cechy charakterystyczne, sposoby wykorzystania.

Negocjacje i protokot dyplomatyczny Komunikacja w negocjacjach — definicje, rodzaje. Znaczenie
komunikacji niewerbalnej w negocjacjach.
Protokdét dyplomatyczny — pojecie, wykorzystanie w
negocjacjach. Dobre obyczaje w kontaktach oficjalnych i
towarzyskich
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Praktyka zawodowa

Modut obowigzkowy dla kazdej specjalnosci

Podstawy prawne i przedmiot dziatalnosci przedsiebiorstwa
- status prawny, struktura wtasnosciowa, przedmiot i
zakres dziatalnosci przedsiebiorstwa, misja
przedsiebiorstwa, strategia przedsiebiorstwa
Organizacja podmiotu gospodarczego - struktura
organizacyjna, uprawnienia decyzyjne i zakres
odpowiedzialnosci

\Dokumentacja organizacyjna dziatu IT - regulaminy,
instrukcje, zasady obiegu dokumentéw

Infrastruktura przedsigbiorstwa - ze szczegdlnym
naciskiem na infrastrukture informatyczng, ale takze
infrastruktura produkcyjna, infrastruktura sprzedazowo-
ustugowa, infrastruktura marketingowa, infrastruktura
finansowa

Organizacja dziatu IT w przedsiebiorstwie - funkcje/zadania
dziatu, struktura organizacyjna i odpowiedzialno$¢
pracownikéw, zarzgdzanie wiedzg, ustugami,
uzytkownikami, infrastrukturg; wykorzystywane
oprogramowanie, zarzadzanie dokumentami; wspétpraca
z zewnetrznymi systemami IT; udziat w projektach
informatycznych.

Modut dotyczacy zagadnien inzynierskich. Student musi
realizowac¢ min. 2 moduty (jeden zwigzany ze specjalnosciag
i jeden dopetniajacy):

MODUL 1. Inzynier sieci, systemow i cyberbezpieczenstwa
Eksploatacja sprzetu komputerowego.

Aktualizacje i modyfikacje wykorzystywanego
oprogramowania. Przygotowywanie firmy do
wykorzystania zasobdéw IT na potrzeby profilu swojej
dziatalnosci

Organizacja serwisu i przeglagdoéw okresowych.

Struktura wykorzystywanych sieci WAN i LAN.
Wykorzystywane metody ochrony informacji i metody
ochrony fizycznej.

Zabezpieczanie przed atakami i wykrywanie wtaman w
sieciach teleinformatycznych.

Zabezpieczanie programéw (w tym aplikacji mobilnych,
badz webowych) oraz danych i komunikacji przed atakami.
Przygotowywanie dokumentacji istniejgcych systemow
informatycznych.

MODUL 2. Sztuczna inteligencja i data science
Projektowanie i wdrazanie metod i algorytmdéw uczenia
maszynowego oraz gtebokiego uczenia maszynowego.
Wykorzystywanie narzedzi i technologii analizy danych (np.
Python, R) w praktyce.

Wykorzystywanie narzedzi i technologii uczenia
maszynowego (np. Scikit-Learn, TensorFlow, Keras) w
praktyce.

Wykorzystywanie narzedzi generetywnych Al w praktyce.
Wykorzystywanie narzedzi i technologii bazodanowych i
Big Data w praktyce.

Pozyskiwanie danych oraz gromadzenie i utrzymywanie
ich.

Przeprowadzanie procesu analizy danych od zbierania po
wizualizacje wynikow.

Modelowanie, integracja i eksploracja danych - data mining
w praktyce.
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Techniczny projekt nowatorski (praca
inzynierska)

Przygotowywanie dokumentacji istniejacych rozwigzan
sztucznej inteligenciji, data science badz Al.

MODUL 3 Inzynieria Oprogramowania i Zarzadzanie
Projektami IT

Rozwigzywanie praktycznych zadan inzynierskich
wymagajgcych korzystania z norm i standardéw
inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla
specyfiki przedsiebiorstwa.

Projektowanie, implementacja i testowanie
oprogramowania.

Zarzadzanie projektami informatycznymi.

Uzycie metod zwinnych (Agile) i tradycyjnych (Waterfall) w
procesie tworzenia oprogramowania.

Optymalizacja i refaktoryzacja kodu.

Kontrola jakos$ci i automatyzacja testow.

Integracja systeméw informatycznych.

Utrzymanie i rozwdj istniejgcych systemdw.

MODUL 4 Projektowanie Infrastruktury IT i Bezpieczerstwo
Systemow

Projektowanie infrastruktury informatycznej, planowanie
adresaciji IP, konfigurowanie urzagdzen sieciowych.
Projektowanie baz danych.

Zarzadzanie, konfigurowanie serwerowych systemoéw
operacyjnych.

Formutowanie specyfiki zadan inzynierskich w zakresie
ochrony danych, programow i proceséw przetwarzania.
Okreslanie granic systemdw informatycznych, identyfikacja
ich zasobdw, ocena podatnosci, identyfikacja istniejgcych
oraz okreslanie planowanych zabezpieczen, ocena ryzyka,
wybor zabezpieczen, ksztattowanie polityki
bezpieczenstwa.

Tworzenie dokumentacji technologicznej procesu
przetwarzania informaciji, planowanie procesow
przetwarzania oraz optymalizacja wykorzystania zasobdw,
kontrola poprawnosci procesu przetwarzania, uzycie
odpowiednich bibliotek oprogramowania i zbioréw danych.
Realizacja procesow z zakresu bezpieczenstwa IT przy
uzyciu odpowiednio dobranych technik, narzedzi,
materiatdw i norm projektowania, wdrazania i obstugi
systemoéw komputerowych.

Rozwigzywanie praktycznych zadan inzynierskich
wymagajgcych korzystania z norm i standardéw
inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla
specyfiki przedsiebiorstwa.

Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy
dyplomowej, a w szczegdlnosci przedstawienie zasad
edytorskich.

Wybér tematu, konstrukcja problemu inzynierskich i hipotez
badawczych do rozwigzania.
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Dobor zrédet, normy, dane techniczne.

Konsultacje — indywidualne dyskusje z poszczegdlnymi
studentami na tematy zwigzane z projektami inzynierskimi -
czesc teoretyczna

Propozycje tematdw, spisdéw tresci projektéw i planowanej
zawartosci -

Studia literaturowe zwigzane z tematyka projektu i
opracowanie czesci teoretycznej pracy.

Przedstawienie koncepcji czesci
praktycznej/projektowej/badawczej projektu inzynierskiego
Opracowanie czesci praktycznej pracy.

Konsultacje — indywidualne dyskusje z poszczegdlnymi

studentami na tematy zwigzane z projektami inzynierskimi -
czes¢ praktyczna

Przedstawienie i podsumowanie projektu inzynierskiego

specjalnosé: Inzynieria sieci, systemow i bezpieczenstwa IT

BEZPIECZENSTWO USLUG
SERWEROWYCH

INZYNIERIA SIECI KOMPUTEROWYCH -
CZ.1

Wyktad: Wybrane pojecia i zagrozenia wystepujace w
$rodowiskach serwerowych Laboratorium: Analiza
przypadkéw zagrozen w srodowiskach serwerowych.
Praktyczne ¢wiczenia z identyfikacji i oceny ryzyka
Wyktad: Ochrona hostéw oraz danych w systemach
serwerowych Laboratorium:Konfiguracja narzedzi ochrony
danych. Implementacja polityk bezpieczeristwa na poziomie
hosta

Wyktad: Uwierzytelnienie i autoryzacja w systemach
serwerowych Laboratorium:Konfiguracja mechanizmoéw
uwierzytelniania. Testowanie réznych metod autoryzacji
uzytkownikow

Wyktad; Kontrola praw i uprawnien uzytkownikéw
Laboratorium:Implementacja systeméw kontroli dostepu.
Zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikow w systemie
Wyktad: Zapory sieciowe i ich konfiguracja Laboratorium:
Instalacja i konfiguracja zapdr sieciowych w systemach
operacyjnych Tworzenie regut bezpieczenstwa sieciowego.
Wyktad: Infrastruktura PKI oraz wykorzystanie certyfikatow
Laboratorium: Wdrazanie infrastruktury klucza publicznego
(PKI).. Zarzadzanie certyfikatami cyfrowymi
Wyktad:Zabezpieczanie serwera aplikacji www
Laboratorium:Konfiguracja serwera WWW pod katem
bezpieczenstwa

Woyktad: Kontrola dostepu do sieci Laboratorium:
Implementacja mechanizmdéw kontroli dostepu do sieci.\
Wyktad: Bezpieczne administrowanie serwerami
Laboratorium: Wdrazanie zasad i polityk bezpieczenstwa.
Automatyzacja zadan administracyjnych z uwzglednieniem
bezpieczenstwa.

Wyktad: Zabezpieczanie ustug sieciowych Laboratorium:
Konfiguracja i zabezpieczenie réznych ustug sieciowych.
Testowanie wdrozonych

Wyktad: Wprowadzenie do routingu: budowa routera,
implementacja schematéw adresowania, wyznaczanie
trasy, metryka. Laboratorium : Praca z symulatorem Packet
Tracer oraz oprogramowaniem Wireshark. Konfiguracja
routera.

Wyktad:Routing statyczny: interfejsy routera i ich
konfiguracja, badanie sieci bezposrednio dotgczonych,
sumaryczne i domysline trasy statyczne. Laboratorium :
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INZYNIERIA SIECI KOMPUTEROWYCH -
CZ.1

KONFIGURACJA, ZARZADZANIE |
UTRZYMANIE SYSTEMOW WINDOWS
SERWER

Konfiguracja interfejséw routera. Tworzenie i testowanie
tras statycznych.Konfiguracja tras sumarycznych i
domysinych

Wyktad:Wprowadzenie do routingu dynamicznego:
poréwnanie routingu statycznego i dynamicznego,
protokoty IGP i EGP, metryki, odlegtosci administracyjne .
Laboratorium : Konfiguracja dynamicznych protokotéw
routingu

Analiza réznic miedzy routingiem statycznym a
dynamicznym

Wyktad:Protokoty routingu wektora odlegtosci: wykrywanie
sieci, petle routingu. Laboratorium : Implementacja i
testowanie protokotéw wektora odlegtosci
Wyktad:Szczegdty tablicy routingu: struktura tablica,
przeszukiwanie tablicy, routing klasowy i bezklasowy.
Laboratorium : Konfiguracja routingu klasowego i
bezklasowego.

Wyktad:Protokét RIP: RIPv2, RIPv2, VLSM, CIDR
Laboratorium : Konfiguracja protokotéw RIP: RIPv2, RIPv2,
VLSM, CIDR w routerze.

Wyktad:Protokét EIGRP Laboratorium: Konfiguracja
protokotéw EIGRP w routerze.

Wyktad:Protokoty routingu stanu tgcza: OSPF. Laboratorium
: Konfiguracja protokotu OSPF w routerze.

Wyktad: Technologia VolP Laboratorium : Konfiguracja
rozwigzan VolP.

Wyktad: Protokét STP Laboratorium : Konfiguracja
protokotu STP w przetgcznikach

Wyktad: Protokét VTP Laboratorium : Konfiguracja
protokotu VTP w przetgcznikach.

Wyktad: Technologia Frame Relay . Laboratorium:
Konfiguracja technologii Frame Relay w routerach.
Wyktad: Protokét PPP Laboratorium : Konfiguracja protokotu
PPP w literaturach.

Wyktad: Protokot Radius Laboratorium : Konfiguracja
protokotu Radius.

Wyktad: Translacja adreséw Laboratorium : Konfiguracja
technologii NAT w routerach.

Wyktad: IPTV iinternetowe, strumieniowe systemy
multimedialne. Laboratorium : Konfiguracja wybranych
elementéw systemow IPTV i strumieniowych systemow
multimedialnych.

Wyktad: Licencjonowanie i procedura instalacji systemu
Windows Server Laboratorium : Instalacja systemu
Windows Server

Wyktad: Ustugi katalogowe Active Directory w Windows
Server Laboratorium : Wdrazanie ustugi Active Directory
Wyktad: Ustugi sieciowe powigzane z Active Directory
Laboratorium : Wdrazanie serwera DHCP iintegracja z AD
DS

Wyktad : Zarzadzanie i utrzymywanie infrastruktury Active
Directory Laboratorium: Monitorowanie i rozwigzywanie
problemoéw z replikacjg AD DS.

Wyktad: Polityki grupowe w Active Directory Laboratorium :
Tworzenie i zarzgdzanie obiektami zasad grupy (GPO).
Implementacja polityk bezpieczenstwa i konfiguracji
uzytkownikow.
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OCHRONA BRZEGOWA SIECI

PLANOWANIE, ZARZADZANIE |
BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW
KLIENCKICH

Wyktad : Replikacja w srodowisku domenowym Active
Directory. Laboratorium : Konfiguracja i testowanie
replikacji AD DS

Wyktad : Monitoring srodowisk serwerowych Laboratorium :
Implementacja narzedzi monitorujgcych, takich jak Nagios
czy Zabbix. Konfiguracja alertéw i raportéow o stanie
serwera.

Wyktad: Bezpieczenstwo serwerowych systemow
operacyjnych Laboratorium : Konfiguracja zapér sieciowych
i zasad zabezpieczen.Wdrazanie VPN.

Wyktad: Definicja i zagrozenia - rodzaje atakéw, metody
ochrony, polityka bezpieczenstwa. Laboratorium: Analiza
bezpieczenstwa rozwigzan sieciowych.

Wyktad: Sposoby zabezpieczenia routeréw. Laboratorium:
Wdrazanie mechanizmdw bezpieczenstwa w routerach.
Wyktad: Zaawansowane zabezpieczenia routera -
mechanizm RBAC, przywracanie IOS w praktyce
Laboratorium: Wdrazanie mechanizmu RBAC oraz
przywracanie systemu po awarii.

Wyktad: Uwierzytelnianie - Radius, Tacacs+ Laboratorium:
Konfiguracja serweréw RADIUS i TACACS+.

Wyktad:Standardowe listy dostepu. Laboratorium:
Konfiguracja i wdrazanie standardowych list dostepu ACL.

Wyktad: Rozszerzone listy dostepu Laboratorium:
Konfiguracja i wdrazanie rozszerzonych list dostepu ACL.
Wyktad: Zabezpieczenia w warstwie 2 Laboratorium:
Konfiguracja zabezpieczen warstwy 2, takich jak Port
Security i 802.1X

Wyktad: Tunelowanie Laboratorium: Konfiguracja
protokotéw tunelowania, takich jak VPN i VLAN.
Wyktad: Projektowanie, konfigurowanie i zarzadzanie
srodowiskiem klienckim. Laboratorium : Konfiguracja i
zarzadzanie systemami operacyjnymi na stacjach
roboczych.

Wyktad: Automatyczne wdrazanie systemow klienckich
Laboratorium: Uzycie zaawansowanych narzedzi do
zarzadzania systemem. Procesy i skrypty do
automatycznego wdrazania.

Wyktad: Centralne zarzadzenie ochrong typu ,endpoint
security” i funkcjonalnoscig systemow klienckich.
Laboratorium: Konfiguracja i uzycie narzedzi do
monitorowania i zarzadzania

Wyktad: Centralne zarzadzanie funkcjonalnoscig systemow
klienckich. Laboratorium : Zarzgdzanie konfiguracja i
funkcjonalnoscig stacji roboczych.

Wyktad: Automatyzowanie zadan. Laboratorium:
Automatyzacja przy uzyciu popularnych narzedzi.
Wyktad: Komendy wiersza polecen i PowerShell do
zarzadzania stacjami roboczymi. Laboratorium : Praca ze
skryptami i komendanu wiersza polecen i PowerShell do
zarzgdzania systemami

Wyktad: Zarzadzanie ochrong stacji roboczych typu
"endpoint security". Laboratorium : Wdrazanie ochrony
stacji roboczych typy "endpoint security".

Wyktad: Polityki ochrony endpoint security. Laboratorium:
Konfiguracja pozostatych srodkéw zabezpieczen serweréw
klienckich i stacji roboczych.
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USLUGI WEBOWE | ZAAWANSOWANA
KONFIGURACJA SYSTEMOW WINDOWS
SERVER

WIRTUALIZACJA SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH HYPER-V i Wmware

Wyktad: Wprowadzenie do internetowych ustug
informacyjnych IIS. Laboratorium : Instalacja
ustugiinternetowych ustug informacyjnych IIS.

Wyktad: Pula aplikacji, wdrazanie witryn i aplikacji
internetowych w srodowisku IIS. Laboratorium :
Konfiguracja i wdrozenie puli aplikacji, witryn internetowych
i aplikacji internetowych w ustudze IIS.

Wyktad: Zabezpieczanie witryn internetowych oraz
transmisji danych Laboratorium: Konfiguracja zabezpieczen
witryn i aplikacji internetowych oraz transmisji danych.
Wdrazanie HTTPS oraz SSL.

Wyktad: Ustugi FTP. Laboratorium: Instalacja oraz
wdrazanie ustugi FTP .

Wyktad: Kopie zapasowe oraz monitorowanie ustugi IIS.
Laboratorium : Tworzenie kopii zapasowych oraz
monitorowanie internetowych ustug informacyjnych.
Wyktad: Pamieci masowe. Laboratorium : Wdrazanie
pamieci masowych w serwerze.

Wyktad: Réwnowazenie obcigzenia sieciowego.
Laboratorium : Wdrozenie i konfiguracja réwnowazenia
obcigzenia sieciowego (NLB).

Wyktad: Klastry pracy awaryjnej. Laboratorium :
Konfiguracja klastra pracy awaryjnej .

Wyktad: Wprowadzenie do wirtualizacji i jej znaczenie w IT
Laboratorium: Instalacja i konfiguracja hypervisoréw.
Wyktad: Konfiguracja i zarzadzanie komponentami
systemow wirtualizacji. Laboratorium : Tworzenie maszyn
wirtualnych

Wyktad: Maszyny wirtualne. Laboratorium : Zarzgdzanie
cyklem zycia maszyn wirtualnych. Tworzenie migawek.
Wyktad: Wirtualne sieci w systemach wirtualizacji.
Laboratorium: Konfigurowanie i zarzgdzanie wirtualnymi
sieciami w systemach wirtualizacji.

Wyktad: Magazyny danych w systemach wirtualizacji.
Laboratorium : Wdrazanie i konfigurowanie magazynéw
danych.

Wyktad: Zarzadzanie zasobami oraz monitoring.
Laboratorium : Konfiguracja i monitorowanie zasobdw i
wydajnosci wirtualnych maszyn i hypervisoréw.

Wyktad: Wysoka dostepnos¢ w systemach
wirtualizacji.Klastry, Laboratorium: Konfiguracja wysokiej
dostepnosci oraz klastréw.

Wyktad: Zaawansowane aspekty systeméw wirtualizacji.
Odpornos¢ na awarie w systemach wirtualizacji.
Laboratorium: Implementacja i testowanie
zaawansowanych funkgcji, takich jak migracja oraz narzedzi
zwiekszajgcych bezpieczenstwo wirtualnych maszyn.

Grupa zajec¢ ksztalcenia specjalnosciowedo - specjalnos¢ Programowanie
Fundamenty architektury MVC i Srodowisko pracy:
Wprowadzenie do wzorca Model-View-Controller
(oddzielenie logiki biznesowej, danych i prezentaciji),
konfiguracja srodowiska programistycznego (np. Visual
Studio, PHPStorm) oraz budowa aplikacji.

Programowanie aplikacji internetowych
MVvC

Routing i obstuga zgdan HTTP: Konfiguracja tras (routing),
mapowanie adresdw URL na akcje kontrolera, obstuga
metod GET i POST oraz cykl zycia zadania w aplikacji MVC.
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Integracja oprogramowania z platforma
Azure

Administrowanie systemami
Informatycznymi

Kontrolery ilogika sterujgca: Tworzenie kontroleréw,
definiowanie akcji, przekazywanie danych miedzy
kontrolerem a widokiem (ViewBag, ViewData, TempData)
oraz obstuga sesji.

Modele danych i mapowanie obiektowo-relacyjne (ORM):
Tworzenie modeli, praca z bazami danych przy uzyciu
Entity Framework Core lub bibliotek typu ORM (Code
First/Database First), tworzenie kontekstu bazy danych i
migracje.

Widoki i silniki renderowania (Razor/Blade): Tworzenie
interfejsu uzytkownika, sktadnia silnika widokéw (np. Razor
w .NET), strongly-typed views (widoki silnie typowane),
layouty, widoki czesciowe (partial views) i HTML Helpers.

Walidacja danych i obstuga formularzy: Implementacja
walidacji danych po stronie klienta i serwera (Data
Annotations), obstuga btedéw, komunikaty walidacji oraz
bezpieczne przetwarzanie danych z formularzy.
Technologie frontendowe w MVC (AJAX/jQuery/CSS):
Integracja aplikacji MVC z nowoczesnym frontendem,
asynchroniczne od$wiezanie czesci strony za pomoca
AJAX, wykorzystanie bibliotek takich jak jQuery czy
Bootstrap dla interaktywnych interfejsow.

Zabezpieczenia, testowanie i wdrozenie aplikacji:
Zabezpieczanie aplikacji (uwierzytelnianie, autoryzacja,
ochrona przed CSRF), podstawy testowania jednostkowego
kontroleréw oraz publikacja aplikacji na serwerze
webowym (np. IIS, Azure, Linux).

Podstawowe pojecia chmury obliczeniowej, modele ustug
(laaS, PaaS, SaaS), architektura i ustugi platformy Microsoft
Azure.

Tworzenie i konfiguracja zasobdéw, grup zasobow,
zarzadzanie dostepem (RBAC), korzystanie z portalu Azure
oraz Azure CLI.

Wykorzystanie ustug takich jak App Services, Azure
Functions, Azure Logic Apps do budowy i integracji
aplikaciji.

Kolejki i komunikaty (Azure Service Bus, Azure Queue
Storage), wzorce komunikacyjne (pub/sub, messaging).
Integracja z Azure Storage (Blob, Table, Queue), Azure SQL
Database oraz Cosmos DB.

Azure Active Directory, zarzadzanie tozsamoscia,
autoryzacja, zabezpieczanie APl i aplikaciji.

Narzedzia takie jak Azure Monitor, Application Insights,
logowanie i analiza wydajnosci.

Automatyzacja procesow z uzyciem Azure DevOps i GitHub
Actions, budowanie i wdrazanie aplikacji w chmurze.
Instalacja i konfiguracja systeméw operacyjnych: Instalacja
serwerowych systemoéw operacyjnych (Windows Server,
Linux), zarzadzanie partycjami, systemami plikdw oraz
konfiguracja ustug startowych.

Zarzadzanie kontami uzytkownikéw i grupami: Tworzenie,
edycja i usuwanie kont uzytkownikéw, zarzgdzanie grupami
lokalnymi i globalnymi, stosowanie zasad grupy (Group
Policy) oraz zarzadzanie profilami.

Administrowanie ustugami sieciowymi: Konfiguracja
podstawowych ustug serwerowych: DHCP, DNS, FTP, Web
Server (lIS/Apache/Nginx), udostepnianie zasobow i
drukarek w sieci.



Program studiow Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu filia w Opolu "

Projektowanie aplikacji rozproszonych

Projekt systemu Informatycznego

Bezpieczenstwo systemu i sieci: Zarzadzanie zaporami
ogniowymi (firewall), implementacja list kontroli dostepu
(ACL), szyfrowanie danych, zarzgdzanie aktualizacjami
(patch management) i ochrona przed ztosliwym
oprogramowaniem.

Monitorowanie wydajnosci i logi systemowe: Analiza
obcigzenia procesora, pamieci RAM i dyskow,
monitorowanie ustug w czasie rzeczywistym, analiza logéow
systemowych (syslog) w celu diagnozowania problemow.
Zarzgdzanie zdalne i automatyzacja: Wykorzystanie
narzedzi do zdalnej administracji (SSH, RDP) oraz
skryptowanie zadan administracyjnych (PowerShell, Bash).
Kopie zapasowe i odzyskiwanie danych: Planowanie i
wykonywanie backupdéw (petne, réznicowe, przyrostowe),
konfiguracja macierzy dyskowych RAID oraz procedury
odzyskiwania systemu po awarii (disaster recovery).
Wirtualizacja i konteneryzacja: Administracja srodowiskami
wirtualnymi (hypervisory: VMware, Hyper-V, Proxmox) oraz
podstawy zarzadzania kontenerami (Docker)

Fundamenty systemow rozproszonych: Architektura klient-
serwer, peer-to-peer, modele oparte na mikroustugach
(microservices), chmura obliczeniowa oraz charakterystyka
systemow (skalowalnosé, otwartos$é, heterogenicznoscé)
Komunikacja i protokoty sieciowe: Wymiana danych miedzy
komponentami

Spdjnos¢ danych i replikacja: Modele spéjnosci (Scista vs.
ostateczna/eventual), algorytmy replikacji danych, teoria
CAP (Consistency, Availability, Partition Tolerance).
Wspdtbieznos¢ i synchronizacja: Zarzadzanie dostepem do
wspétdzielonych zasoboéw, blokady rozproszone, algorytmy
wykluczania wzajemnego, zegary logiczne i synchronizacja
czasu W sieci.

Odpornosé na awarie i niezawodno$¢ (Fault Tolerance):
Wykrywanie btedéw, wzorce projektowe dla odpornosci
(Bulkhead, Circuit Breaker), strategie ponawiania zapytan
(retry patterns)

Skalowalnos¢ i balansowanie obcigzenia (Load Balancing):
Strategie partycjonowania danych (sharding),
réwnowazenie obcigzenia, autoskalowanie w srodowiskach
kontenerowych (Kubernetes).

Bezpieczenstwo w systemach rozproszonych:
Uwierzytelnianie i autoryzacja (OAuth2, JWT), bezpieczna
komunikacja (TLS/SSL), zarzagdzanie tozsamoscig w
mikroserwisach.

Wdrozenie, monitoring i logowanie: Wzorce "Observability
(logowanie rozproszone, metryki, tracing), CI/CD dla
systemow rozproszonych, monitorowanie stanu zdrowia
ustug (Health Checks).

Inicjacja i studium wykonalnosci projektu: Definiowanie
celéw, zakresu (scope), identyfikacja interesariuszy oraz
analiza optacalnosci ekonomicznej i technicznej.

Analiza wymagan uzytkownika: Zbieranie i
dokumentowanie wymagan funkcjonalnych (co system ma
robi¢) oraz niefunkcjonalnych (wydajnosé,
bezpieczenstwo).

Modelowanie proceséw biznesowych: Mapowanie
istniejgcych proceséw i projektowanie docelowych
procedur za pomoca notacji UML (przypadki uzycia) lub
BPMN.
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Studium przypadku - programowanie w
grupie programistycznej

Programowanie zaawansowane |

Projektowanie architektury systemu: Wybdr modelu (klient-
serwer, mikroserwisy, chmura), projektowanie
komponentéw, modutéw i interfejsow (API).

Projektowanie baz danych i struktur danych: Tworzenie
modelu koncepcyjnego (ERD — diagramy zwigzkdw encji)
oraz logicznego i fizycznego bazy danych.

Projektowanie interfejsu uzytkownika. Tworzenie makiet
(wireframes), prototypdw ekrandéw oraz scenariuszy
nawigacji dla uzytkownika.

Zarzgdzanie projektem i kontrola wersji: Metodyki zwinne
(Agile/Scrum) lub kaskadowe (Waterfall),
harmonogramowanie, Git, dokumentacja techniczna.
Weryfikacja, testowanie i wdrozenie: Strategie testéw
(jednostkowe, integracyjne, akceptacyjne — UAT) oraz plan
wdrozenia (migracja danych, szkolenia)

Analiza studium przypadku i wymagan (Requirements
Engineering): Definiowanie celu projektu, analiza wymagan
funkcjonalnych i niefunkcjonalnych oraz tworzenie User
Stories na podstawie realnego scenariusza biznesowego
Modelowanie i architektura systemu (Software Design):
Projektowanie struktury aplikacji, wybér stosu
technologicznego (tech stack), tworzenie diagraméw UML
oraz projektowanie bazy danych.

Zwinne zarzadzanie projektem (Agile/Scrum): Organizacja
pracy zespotu (podziat rél: Scrum Master, Product Owner,
Developer), planowanie sprintéw, codzienne spotkania
(Daily Stand-up) oraz zarzgdzanie zadaniami w narzedziach
typu Jira/Trello.

Wspdtpraca z systemem kontroli wersji (Git Workflow):
Praca w zespole z wykorzystaniem Git (branching,
mergowanie, rozwigzywanie konfliktéw), wspédtpraca z
repozytoriami zdalnymi (GitHub/GitLab) oraz stosowanie
Pull Requests.

Implementacja zespotowa i dobre praktyki kodowania
(Clean Code): Programowanie zorientowane
obiektowo/funkcyjnie, przestrzeganie konwencji
kodowania, praca nad wspdlng bazg kodu (code sharing)
oraz techniki Pair Programming.

Testowanie i zapewnienie jakosci (Quality Assurance):
Tworzenie testéw jednostkowych (Unit Tests), testéw
integracyjnych, przeprowadzenie Code Review oraz
automatyzacja testow.

Wdrazanie i ciggta integracja (CI/CD): Konfiguracja potokow
Cl/CD (Continuous Integration/Continuous Deployment),
automatyczne budowanie i wdrazanie aplikacji na serwery
testowe/produkcyjne.

Prezentacja gotowego projektu, demonstracja dziatania
(demo), analiza napotkanych problemoéw technicznych i
komunikacyjnych (retrospektywa) oraz dokumentacja
techniczna

Zaawansowane paradygmaty obiektowe (OOP):
Dziedziczenie wielokrotne, klasy abstrakcyjne, interfejsy,
polimorfizm w praktyce, hermetyzacja i zasady SOLID.
Programowanie uogdlnione (Generics/Templates):
Tworzenie szablonéw klas i funkcji, kontenery STL
(wektory, listy, mapy) oraz algorytmy uogdlnione.
Zarzadzanie pamiecig i wskazniki: Zaawansowane operacje
na wskaznikach, wskazniki inteligentne (smart pointers),
dynamiczna alokacja pamieci, unikanie wyciekéw pamieci
(memory leaks)
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Programowanie zaawansowane Il

Wzorce projektowe

Wzorce projektowe: Implementacja najpopularniejszych
wzorcow (np. Singleton, Factory, Observer, Strategy) w
celu tworzenia elastycznego kodu.

Obstuga bteddéw i wyjatkdw: Zaawansowane mechanizmy
obstugi sytuacji wyjatkowych, tworzenie wtasnych klas
wyjatkdw, techniki debugowania kodu.

Wspdtbieznos¢ i wielowatkowosé: Tworzenie i zarzgdzanie
watkami, synchronizacja watkéw (mutexy, semafory),
unikanie zakleszczen (deadlocks).

Operacje wejscia/wyjscia i pliki: Zaawansowana praca z
plikami, serializacja obiektow, strumienie danych, praca z
systemami baz danych (JDBC/SQL).

Wspotczesne techniki i narzedzia: Wykorzystanie
standarddéw, systemy kontroli wers;ji (Git), techniki
budowania projektow i testowanie jednostkowe.
Zaawansowane paradygmaty obiektowe: Zaawansowane
dziedziczenie, polimorfizm, abstrakcja, hermetyzacja oraz
techniki takie jak kompozycja zamiast dziedziczenia.
Programowanie uogdlnione (Generics/Templates):
Tworzenie uniwersalnych klas i metod, szablony funkcji i
klas, kontenery oraz algorytmy standardowe

Wzorce projektowe (Design Patterns): Implementacja
popularnych wzorcéw kreacyjnych, strukturalnych i
behawioralnych (np. Singleton, Factory, Observer, Strategy,
Decorator) w celu zwigekszenia elastycznosci kodu.

Zasady SOLID i czysty kod: Implementacja zasad SOLID
(SRP, OCP, LSP, ISP, DIP) oraz techniki refaktoryzacji kodu,
majace na celu zwiekszenie modutowosci i tatwosci
utrzymania aplikacji

Wielowatkowos¢ i wspotbieznosé: Tworzenie aplikacji
wielowagtkowych, zarzgdzanie watkami, synchronizacja,
unikanie zakleszczen (deadlocks) oraz mechanizmy
asynchroniczne (async/await).

Obstuga bteddw i testowanie: Zaawansowane mechanizmy
obstugi wyjatkdw oraz testowanie jednostkowe z uzyciem
obiektéw zastepczych (mocking/stubbing).
Zaawansowane |/O i bazy danych: Operacje na plikach
(strumienie), serializacja obiektéw oraz tgczenie aplikacji z
bazami danych (np. JDBC, ORM/Entity Framework).

GUI i techniki IDE: Tworzenie graficznych interfejséw
uzytkownika (GUI) oraz wykorzystanie zaawansowanych
funkcji sSrodowisk programistycznych (debugowanie,
profilowanie)

Wprowadzenie do wzorcéw projektowych: definicja
(rozwigzania typowych problemdéw), klasyfikacja
(kreacyjne, strukturalne, behawioralne) oraz znaczenie w
inzynierii oprogramowania.

Fundamenty: Zasady SOLID i dobre praktyki: Zwigzek
wzorcow z zasadami projektowania obiektowego, takimi jak
Single Responsibility (SRP) czy Open/Closed (OCP),
zapewniajgcy tatwag konserwacje i skalowalnos$¢ kodu.
Wzorce Kreacyjne — Tworzenie obiektéw: Szczegdtowa
analiza wzorcéw Singleton (jeden egzemplarz), Factory
Method (wytwarzanie obiektéw) oraz Builder (budowanie
ztozonych obiektéw).

Wzorce Strukturalne — Kompozycja obiektéw: Omowienie
wzorcow Adapter (kompatybilnos$¢ interfejsow), Facade
(uproszczenie interfejsu), Decorator (dodawanie zachowarn)
i Composite (drzewiasta struktura obiektéw).

Interakcje obiektéw: Zastosowanie wzorcéw Observer
(powiadamianie o zmianach), Strategy (wymienialne
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algorytmy), State (zmiana zachowania) oraz Command
(hermetyzacja zadania).

Praktyczne zastosowanie wzorcéw (Refaktoryzacja):
Analiza "code smells" (nieczytelny kod) i techniki
przeksztatcania kodu z uzyciem wzorcéw w celu poprawy
jego jakosci, elastycznosci i wydajnosci.

Wzorce architektoniczne i MVC: Wprowadzenie do
szerszego kontekstu — wzorce struktury systemu (np.
Model-View-Controller, MVVM) i réznice miedzy wzorcami
projektowymi a architektonicznymi.

Wzorce w jezykach programowania i podsumowanie:
Przeglad specyficznych idiomdéw dla jezykdw oraz dobre
praktyki — kiedy stosowac wzorce, a kiedy ich unika¢
(unikanie "over-engineeringu").

specjalnosé: Sztuczna inteligencja i Data Science
Wyktad: Proces odkrywania wiedzy z danych Laboratorium:
Cwiczenia z identyfikacji etapdw odkrywania wiedzy w
projektach data mining
Wyktad: Zaawansowane techniki przygotowania danych do
analizy Laboratorium: Praktyczne czyszczenie i
transformacja danych.

Wyktad: Analiza asocjacji i odkrywanie regut. Laboratorium:

Implementacja algorytmu Apriori i FP-Growth

Analiza wynikow i interpretacja regut asocjacyjnych

Wyktad: Zaawansowane metody klasyfikacji w data mining

Laboratorium: Implementacja i poréwnanie algorytmoéw
Modelowanie, integracjai eksploracja  klasyfikacyjnych .

danych - data mining Wyktad: Analiza skupien w ztozonych zbiorach danych.

Laboratorium: Zastosowanie algorytméw klastrowania oraz
ocena jakosci klastréw i wizualizacja wynikow.
Wyktad:Wykrywanie anomalii i outlierow Laboratorium:
Implementacja metod wykrywania anomalii (np. Isolation
Forest, LOF).

Wyktad: Modelowanie sekwencji i analiza szeregow
czasowych Laboratorium: Prognozowanie i analiza
szeregow czasowych.

Wyktad: Integracja heterogenicznych zrédet danych w
procesie data mining Laboratorium: Praktyczne ¢wiczenia
w integracji danych i analizy wynikow.

Wyktad:Strategie i metody pozyskiwania danych
Laboratorium: Praktyczne ¢wiczenia w identyfikacji zrédet
danych.

Uzyskiwanie dostepu do réznych typdéw danych
Wyktad:Web scraping i automatyzacja zbierania danych
online Laboratorium: Tworzenie skryptéw do web
scrapingu.

Automatyzacja pobierania danych z sieci.
Wyktad:Projektowanie systeméw gromadzenia danych
Laboratorium : Implementacja wybranego systemu
gromadzenia danych.

Wyktad:Zarzadzanie jakos$cig danych w procesie ich
pozyskiwania Laboratorium: Techniki selekcji i poprawy
jakosci danych

Wyktad:Integracja danych z réznych zrédet Laboratorium:
Praktyczne ¢wiczenia w integracji danych.
Wyktad:Przetwarzanie strumieni danych w czasie
rzeczywistym. Laboratorium: Implementacja aplikacji
przetwarzajgcych dane w czasie rzeczywistym. Analiza
strumieni danych.

Pozyskiwanie i gromadzenie danych
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Praktyczne uczenie maszynowe

Proces uczenia sie w SI

Systemy rozmyte i ekspertowe

Wyktad:Prawne i etyczne aspekty pozyskiwania danych
Laboratorium: Analiza przypadkéw dotyczgcych prawnych i
etycznych aspektéw pozyskiwania danych.
Wyktad:Bezpieczenstwo i prywatnos¢ w procesie
gromadzenia danych Laboratorium: Implementacja
systemow zabezpieczen i prywatnosci w procesie
gromadzenia danych.

Wyktad: Wprowadzenie do praktycznego uczenia
maszynowego Laboratorium: Instalacja i konfiguracja
$rodowiska Python z bibliotekami do uczenia
maszynowego

Wyktad: Regresja liniowa i logistyczna w praktyce
Laboratorium: Implementacja regresji liniowej i logistycznej
przy uzyciu scikit-learn.

Wyktad: Drzewa decyzyjne i lasy losowe - implementacja i
zastosowania Laboratorium: Tworzenie i trenowanie modeli
drzew decyzyjnych i lasow losowych.

Wyktad: Maszyny wektoréw nosnych (SVM) w
rzeczywistych problemach Laboratorium: Implementacja
maszyn wektorow nosnych (SVM) dla klasyfikacji.

Wyktad: Praktyczne aspekty uczenia nienadzorowanego
Laboratorium: Implementacja algorytméw klastrowania,
takich jak k-means i DBSCAN.

Wyktad: Ensemble learning - tgczenie modeli w praktyce
Laboratorium: Implementacja technik ensemble learning,
takich jak bagging i boosting oraz metod zespotowych.
Wyktad: Nowoczesne algorytmy boostingowe - XGBoost,
LightGBM,CatBoost. Laboratorium: Implementacja i
poréwnanie algorytméw XGBoost, LightGBM, i CatBoost.
Wyktad: Optymalizacja hiperparametréow i walidacja
krzyzowa. Laboratorium: Praktyczne zastosowanie technik
optymalizacji hiperparametréw, takich jak Grid Search i
Random Search.

Wyktad: Wprowadzenie do teorii uczenia sie w SI
Laboratorium: Praktyczne ¢wiczenia w srodowisku
Anaconda.

Wyktad: Reprezentacja wiedzy w systemach uczacych sig
Laboratorium: Eksperymenty z réznymi sposobami
reprezentacji danych

Wyktad: Strategie uczenia: nadzorowane, nienadzorowane i
ze wzmochieniem Laboratorium: Eksperymenty z réznymi
sposobami reprezentacji danych.

Wyktad: Generalizacja i nadmierne dopasowanie w procesie
uczenia Laboratorium: Eksperymenty z réznymi modelami
w celu zrozumienia problemu overfittingu.

Wyktad: Transfer learning i uczenie sie z matej ilosci danych
Laboratorium: Implementacja transfer learning z uzyciem
pretrenowanych modeli.

Wyktad: Metauczenie i automatyczne uczenie maszynowe
(AutoML) Laboratorium: Praktyczne zastosowanie narzedzi
AutoML do automatyzacji procesu uczenia.

Wyktad: Uczenie przyrostowe i adaptacyjne Laboratorium:
Implementacja algorytméw uczenia przyrostowego.

Wyktad: Ewaluacja i interpretacja procesu uczenia w SI
Laboratorium: Techniki oceny modeli i interpretacji wynikéw
Wizualizacja wynikéw i analiza bteddw.

Wyktad: Wprowadzenie do systeméw rozmytych i
systemow ekspertowych. Laboratorium: Implementacja
systemow ekspertowych
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Uczenie gtebokie

Wizualizacja i raportowanie danych

Wyktad: Projektowanie zbiorow rozmytych i funkcji
przynaleznosci. Laboratorium: Tworzenie i wizualizacja
zbioréw rozmytych.

Wyktad: Wnioskowanie rozmyte i systemy typu Mamdani
Laboratorium: Implementacja systeméw wnioskowania typu
Mamdani.

Wyktad: Systemy ekspertowe oparte na regutach .
Laboratorium: Tworzenie bazy regut dla systeméw
ekspertowych

Implementacja i testowanie systemow opartych na
regutach.

Wyktad: Reprezentacja niepewnosci w systemach
ekspertowych Laboratorium: Techniki reprezentacji
niepewnosci w systemach ekspertowych. Cwiczenia z
wykorzystaniem teorii mozliwosci i prawdopodobienstwa.
Wyktad: Integracja systemdéw rozmytych z technikami
uczenia maszynowego. Laboratorium: Praktyczne
¢wiczenia z integracji metod rozmytych i uczenia
maszynowego.

Wyktad: Zastosowania systemdw rozmytych w sterowaniu i
podejmowaniu decyzji Laboratorium: Implementacja
systemoéw rozmytych w aplikacjach typu systemy
ekspertowe i wspomagania decyzji.

Wyktad: Ewaluacja i walidacja systeméw ekspertowych
Laboratorium: Praktyczna ewaluacja i walidacja systeméw
ekspertowych i wspomagania decyzji.

Wyktad: Architektura gtebokich sieci neuronowych
Laboratorium: Projektowanie gtebokich sieci neuronowych.

Wyktad: Konwolucyjne sieci neuronowe (CNN) i ich
zastosowania Laboratorium: Implementacja sieci CNN.

Wyktad: Rekurencyjne sieci neuronowe (RNN) i LSTM.
Laboratorium: Implementacja sieci RNN oraz LSTM.
Wyktad: Autoenkodery i uczenie nienadzorowane w
sieciach gtebokich. Laboratorium: Implementacja
autoenkoderdéw.

Wyktad: Transformery oraz LLM. Laboratorium:
Implementacja sieci typu transformer.

Wyktad: Generative Adversarial Networks (GAN)
Laboratorium: Implementacja sieci GAN.

Wyktad: Transfer learning w gtebokich sieciach
neuronowych Laboratorium: Praktyczne wykorzystanie
transfer learning w gtebokich sieciach neuronowych
Wyktad: Optymalizacja i regularyzacja w uczeniu gtebokim
Laboratorium: Wdrazanie technikoptymalizaciji i
regularyzacji w celu zwiekszenia wydajnosci modeli
gtebokich.

Wyktad: Wybrane elementy percepcji wizualnej i
projektowania informacji Laboratorium: Cwiczenia z analizy
percepcji wizualnej

Projektowanie efektywnych wizualizacji informaciji.
Wyktad: Zaawansowane techniki wizualizacji danych
wielowymiarowych Laboratorium: Implementacja technik
wizualizacji danych wielowymiarowych

Wyktad: Interaktywne dashboardy i storytelling z danymi
Laboratorium : Projektowanie i implementacja
interaktywnych dashboardéw

Wyktad: Wizualizacja danych geograficznych i
czasoprzestrzennych Laboratorium : Tworzenie map i
wizualizacji danych geograficznych
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Widzenie komputerowe

Wyktad: Tworzenie raportéw dynamicznych i
interaktywnych Laboratorium: Projektowanie dynamicznych
raportéw

Wyktad: Wizualizacja big data i strumieni danych w czasie
rzeczywistym Laboratorium: Techniki wizualizacji duzych
zbioréw danych.

Wyktad: Narzedzia i biblioteki do zaawansowanej
wizualizacji danych Laboratorium: Praktyczne zastosowanie
narzedzi i bibliotek do wizualizacji.

Wyktad: Projektowanie systeméw raportowania
biznesowego oraz raportéw biznesowych. Laboratorium:
Implementacja raportéw biznesowych i analiza wynikdw.
Wyktad: Wprowadzenie do przetwarzania obrazéow
cyfrowych Laboratorium: Implementacja i analiza
algorytmow przetwarzania obrazéw.

Wyktad: Segmentacja obrazu i detekcja krawedzi
Laboratorium: Implementacja technik segmentacji obrazu,
takich jak segmentacja progowa i klastrowanie.

Wyktad: Rozpoznawanie obiektow i klasyfikacja obrazow
Laboratorium: Implementacja algorytmdéw rozpoznawania
obiektdéw, takich jak SIFT i SURF.

Wyktad:Sledzenie obiektéw w sekwencjach wideo
Laboratorium: Implementacja algorytméw $ledzenia, takich
jak KLT i Mean-Shift.

Wyktad: Rekonstrukcja 3D z obrazéw 2D. Laboratorium:
Implementacja technik rekonstrukcji 3D, takich jak
stereowizja i fotogrametria.

Wyktad: Rozpoznawanie twarzy i analiza emociji.
Laboratorium: Implementacja systemdéw rozpoznawania
twarzy z uzyciem OpenCV.

Wyktad: Zastosowanie gtebokich sieci neuronowych w
widzeniu komputerowym.Laboratorium: Implementacja
modeli CNN do klasyfikacji obrazéw z uzyciem TensorFlow
lub PyTorch.

Wyktad: Widzenie komputerowe w czasie rzeczywistym.
Laboratorium: Implementacja systeméw widzenia
komputerowego w czasie rzeczywistym.

3. Przypisanie kierunkowych efektow uczenia sie do zaje¢ lub grupy zajec
niezaleznie od formy ich prowadzenia
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Program studiéw Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu filia w Opolu

4. Harmonogram realizacji.

Studia stacjonarne

Zajecia/grupa zajec (kategorie ogodlne, kierunkowe, inzynierskie, specjalnosciowe) m ECTS Godz. facznie

1. BHP 7 0 16
2. Jezyk obcy 234 12 240
3. Repetytorium z matematyki 7 0 76
4. Metody efektywnej nauki 7 2 20
5. Podstawy komunikacji spotecznej 7 2 20
6. Praca zespofowa z wykorzystaniem narzedzi IT 7 7 8
7. Prawo nowych technologii & & 22
8. Etyka 2 2 78
9. Roznice kulturowe 7 3 20
10. Podstawy ekonomii 2 & 30
1. Podstawy zrownowazonego rozwoju 2 7 8

12. Proseminarium 4 7 6



Program studiéw Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu filia w Opolu
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Wychowanie fizyczne

Self-presentation and public speaking/Selbstprasentation und offentlicher Auftritt

Administrowanie systemem Linux
Algorytmy i struktury danych

Architektura komputerow

Matematyka dyskretna

Metody numeryczne

Podstawy statystyki

Analiza matematyczna

Algebra linfowa

Programowanie obiektowe w jezyku Python
Systemy operacyjne

Uczenie maszynowe

Zarzgdzanie projektami informatycznymji
Komunikacja i efektywnosc pracy inZynierow
Grafika komputerowa

Elektronika i elektrotechnika

Fizyka

60

24

36

28

24

20

24

32

32

36

36

36

24

16

32

32

24



Program studiéw Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu filia w Opolu

31.

32.

33.

34.

36

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

Funkcjonalnosc zintegrowanych systemow informatycznych - SAP S/4HANA
InZynieria bezpieczeristwa IT

InZynieria Internetu Rzeczy

InZynieria oprogramowania

Aplikacje mobilne

InZynieria serwerowych systemow operacyjnych Windows
InZynieria zachowari interpersonalnych w organizacji
Narzedzia do automatyzacji budowy oprogramowania
Programowanie w jezyku Python

Projektowanie i tworzenie stron WWW

Systemy baz danych

Technologie sieciowe

Testowanie oprogramowania

Wspdtczesne systemy telekomunikacyjne

Wykorzystanie sztucznej inteligencji w IT

Zaawawane techniki programowania w jezyku Python
Kreativitaet/ Consumer behaviour

Negocjacfe i protokdt dyplomatyczny/ Savoir-vivre

36

20

32

36

40

40

28

32

40

32

36

36

20

24

40

24

30

30



Program studiéw Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu filia w Opolu M
49. Praktyka zawodowa 56,7 40 960
50. Techniczny projekt nowatorski (praca inZynierska) 5,6,7 9 723

Specjalnosc Sztuczna inteligencja i Data Science

51. Praktyczne uczenie maszynowe 5 9 44
52. Modelowanie, integracja i eksploracja danych — data mining 6 9 40
B8k Pozyskiwanie i gromadzenie danych 5 9 44
54. Proces uczenia si¢ w S/ 6 & 48
55 Systemy rozmyte i ekspertowe 9 & 44
56. Uczenie gtebokie 9 & 44
57. Widzenie komputerowe 7 4 48
58. Wizualizacja i raportowanie danych 7 4 48
SUMA 210 2967

Specjalnosc Inzynieria sieci, systemow i bezpleczeristwa IT

59. Bezpleczeristwo ustug serwerowych 7 4 48
60. Inzynieria sieci komputerowych - cz. | o] 3 40
61. Inzynieria sieci komputerowych - cz. Il 6 3 48
62. Konfiguracja, zarzadzanie i utrzymanie systemow Windows Server 5 9 48

63. Ochrona brzegowa sieci 7 4 48



Program studiéw Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu filia w Opolu M

64.
65.

66.

SUMA

67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.

75.

SUMA

76.

77.

Planowanie, zarzadzanie i bezpieczeristwo systemow klienckich
Ustugi webowe | zaawansowana konfiguracja systemow Windows Server

Wirtualizacja systemow informatycznych Hyper-V i VMware

Specjalnosc Programowanie

Programomwanie aplikacji internetowych MVC

Integracja oprogramowania z platforma Azure

Administrowanie systemami Informatycznymji

Projektowanie aplikacji rozproszonych

Projekt systemu Informatycznego

Studium przypdaku - programowanie w grupie programistycznej
Programowanie zaawansowane |

Programowanie zaawansowane /|

Wzorce projektowe

Specjalnosc Cyberbezpieczeristwo

Bezpieczeristwo ustug serwerowych

Elementy informatyki sledczej

210

210

40

40

48

2967

48

32

44

36

48

32

44

44

32

2967

48

36



Program studiéw Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu filia w Opolu

78.
79.
80.
81.
82.
83.

84.

SUMA

Bezpieczeristwo teleinformatyczne

Administrowanie systemami informatycznymi
Ochrona brzegowa sieci

Prawne aspekty bezpieczeristwa teleinformatycznego
Audyt informatyczny

Zwalczanie cyberprzestepczosci

Systemy bezpieczeristwa danych

N O o b~ ON =

28
32
29
30
31
31
29

210

40

48

48

24

36

40

40

2967



Program studiéw Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu filia w Opolu M

Studia niestacjonarne

Zajecia/grupa zajec (kategorie ogodlne, kierunkowe, inzynierskie, specjalnosciowe) m ECTS Godz. facznie

1. BHP 7 0 16
2. Jezyk obcy 3,4 2 180
3, Repetytorium z matematyki 7 0 76
4. Metody efektywnej nauki 7 2 18
5. Podstawy komunikacji spotecznej 7 2 20
6. Praca zespofowa z wykorzystaniem narzedzi IT 7 7 8
7. Prawo nowych technologii & & 20
8. Etyka 2 2 78
9. RdzZnice kulturowe 7 & 20
10. Podstawy ekonomii 2 9 28
1. Podstawy zrownowazonego rozwoju 2 7 8
12. Proseminarium 4 7 4
13. Self-presentation and public speaking/Selbstprasentation und offentlicher Auftritt 6 7 8

14. Administrowanie systemem Linux & & 78



Program studiéw Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu filia w Opolu
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

Algorytmy i struktury danych

Architektura komputerow

Matematyka dyskretna

Metody numeryczne

Podstawy statystyki

Analiza matematyczna

Algebra liniowa

Programowanie obiektowe w jezyku Python
Systemy operacyjne

Uczenie maszynowe

Zarzgdzanie projektami informatycznymi
Komunikacja i efektywnosc pracy inZynierow
Grafika komputerowa

Elektronika i elektrotechnika

Fizyka

Funkcjonalnosc zintegrowanych systemow informatycznych - SAP S/4HANA

InZynieria bezpieczeristwa IT

InZynieria Internetu Rzeczy

20

24

24

16

20

20

24

32

28

32

20

74

16

20

16

20

16

22



Program studiéw Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu filia w Opolu
38,
34.
35
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.

49.

InZynieria oprogramowania

Aplikacje mobilne

InZynieria serwerowych systemow operacyjnych Windows

InZynieria zachowari interpersonalnych w organizacji
Narzedzia do automatyzacji budowy oprogramowania
Programowanie w jezyku Python

Projektowanie i tworzenie stron WWW

Systemy baz danych

Technologie sieciowe

Testowanie oprogramowania

Wspdtczesne systemy telekomunikacyjne
Wykorzystanie sztucznej inteligencji w IT
Zaawawane techniki programowania w jezyku Python
Kreativitaet/ Consumer behaviour

Negocjacje i protokdt dyplomatyczny/ Savoir-vivre
Praktyka zawodowa

Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska)

Specjalnosc Sztuczna inteligencja i Data Science

56,7

56,7

40

24

32

28

20

20

20

20

28

28

16

20

24

20

30

30

960

123



Program studiéw Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu filia w Opolu

50. Praktyczne uczenie maszynowe 9 & &2
51. Modelowanie, integracja i eksploracja danych — data mining 6 & &2
52. Pozyskiwanie i gromadzenie danych 9 & &2
53. Proces uczenia sie w S/ 6 & 28
54. Systemy rozmyte i ekspertowe 9 5 32
558 Uczenie gfebokie S & 34
56. Widzenie komputerowe 7 4 26
57. Wizualizacja i raportowanie danych 7 4 26
SUMA 210 2429

Specjalnosc InZynieria sieci, systemow i bezpieczeristwa IT

58. Bezpleczeristwo ustug serwerowych 7 4 26
59. InZynieria sieci komputerowych - cz. | 9 & 34
60. Inzynieria sieci komputerowych - cz. Il 6 & 30
61. Konfiguracja, zarzadzanie i utrzymanie systemow Windows Server 9 & &2
62. Ochrona brzegowa sieci 7 4 26
63. Planowanie, zarzadzanie i bezpieczeristwo systemow klienckich o] 3 32
64. Ustugi webowe | zaawansowana konfiguracja systemow Windows Server 6 & 30

65. Wirtualizacja systemow informatycznych Hyper-V i VMware 5 9 32



Program studiéw Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu filia w Opolu M

SUMA 210 2429

Specjalnosc Programowanie

66. Programomwanie aplikacji internetowych MVC 7 4 26
67. Integracja oprogramowania z platformg Azure S 2 26
68. Administrowanie systemami Informatycznymji 6 9 32
69. Projektowanie aplikacji rozproszonych 5 2 26
70. Projekt systemu Informatycznego 7 4 26
71. Studium przypdaku - programowanie w grupie programistycznej 5 2 26
72. Programowanie zaawansowane | S & 26
73. Programowanie zaawansowane // 6 & 28
74. Wzorce projektowe o] 3 26
SUMA 210 2429

Specjalnosc Cyberbezpieczeristwo

75. Bezpleczeristwo ustug serwerowych 7 4 26
76. Elementy informatyki sledczej S 2 26
77. Bezpieczeristwo teleinformatyczne o] 2 28
78. Administrowanie systemami informatycznymi 6 & 28

79. Ochrona brzegowa sieci 7 4 26



Program studiéw Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu filia w Opolu M

80. Prawne aspekty bezpieczeristwa teleinformatycznego 9 2 24
81. Audyt informatyczny 5 3 26
82. Zwalczanie cyberprzestgpczosci 6 & &2
83. Systemy bezpieczeristwa danych 9 & 26
SUMA 210 2429

28
29
30
32
31
31
29

N O o b WO N =



Program studiéw pierwszego stopnia - 2026/27

Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu, Wydziat Ekonomiczny w Opolu

kierunek: INFORMATYKA
forma: stacjonarna
NABOR: letni

ROK 1 ROK 2 ROK 3 ROK 4
< sumagodin . I 3 < I -
i : = . : =
wkew| b | T | e H w |ksew| 1ab e || W {we| e | w k| o | T b A T o e I T N B - e I 2 L] B O PV [
m wlololol ot 1N 0 1610 [l
Jezyk obey 1 80 [ o8] o] o]0 K 3 50 3 |l
Jezyk obey 2 8 [ 0|80 o] o]0 K 4 a0 4 |
Jezyk obey 3 80 [0 |s0] o] o]0 K 5 50 s | o
16| 016 0| oo 1N o 16 0 |l
Metody efektywnej nauki 20 [0]20] 000 1[N 2 20 2| &
y 20 [0f20] 000 1N 2 20 2 | g
narzeda IT 8 [ 2] 4002 1[N 1] 2] 2 | 1]
Prawo nowych technologii 2 |02 o] o]0 3 | N 3 0] 12 3| kg
Eyka 18| 8o of 0|0 2 | N 2 8 R
Rénice kulturowe 20 [ 0| o002 1[N 3 20| 3 [ =
Podstawy ekonomit 30 [1#]16] 0 0] 0 2 | N 3 |16 3| 5
Podstawy zrownowazoneg rozwoju s |olofofo]s 2 | N 1 s 1) s
6 |6 o000 + | N 1 6 e
Wychowanie fizyczne s [0 o] o|e]| 0 3 | N o w0 =
Self-presentation and public
speaking/Selbstprasentation und offentlicher g8l ofolo]o 6 | 1 8 1| ke
Auftritt
LINUX 20 8] 0]16] o]0 3 | N 3 8 16 3 ke
ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH 36 | 16[20] o 0] o 1[N + | 16| 20 4|5
ARCHITEKTURA KOMPUTEROW 2| 12| of16] 0] 0 3| N 4 12 16 4|
MATEMATYICA DYSKRET 2 [12] 12| 0] 0] 0 6 | N 2 2] 12 2 | 5
METODY NUMERYCZNE 20812000 2 | N 2 s | 12 2 |k
PODSTAWY STATYSTYKI 20| 8| 16] 0] 0] 0 3 | N 3 s | 16 3 e
ANALIZA MATEMATYCZNA 32 [12]20] 0] 0] 0 1[N AR 4|5
ALGEBRA LINIOWA 32 [12]20] 0] 00 2 | N 4 12|20 A
JEZYKY
[ 36 (16| 0|20{ 0] 0 2 | N 4 16 20 4| 5
SYSTEMY OPERACY)NE 3 [16] 20| 0| 0|0 2 | N 4 16 | 20 A
UGZENIE MASZYNOWE 36 [12] o] 2¢ 0] 0 + | N 4+ 12 2 4| 5
Zarzadzanie projektami 20 [12] 12| 0|00 5 | N 2 2| 2 | &
el | EFEXTTVINOSC PRAC 6] of16]0f0)0 4 | N 2 16 2 | Eg
GRAFIKA KOMPUTEROWA 32 [12] 0] 20[ 0] 0 1[N 41 20 ar
[ELEKTRONIKA | ELEKTROTECHNIKA 32 [12]20[of0]0 2 | N 3 12|20 3 |6
FzvkA 20| 816|000 1N AR A
FUNKCJONALNOSC ZINTEGROWANYCH 36| 12] ol 2e| o]0 o | 3 " " 3| e
SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH - SAP §/4HANA
i 20 |8 0]1z[ o]0 4| N 2 s " 2 |6
INZYNIERIA INTERNETU RZECZY 32 [ 12] 0|20 0] 0 3 | N 4+ 12 20 4| E
INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 36 | 12| of2e] o] 0 4N 3 12 2 3 | g
APLIKACJE MOBILNE 20 16| 0|2¢ 0] 0 7| N 4 5 7 ™
INZYNIERIA SERWEROWYCH SYSTEMOW
OPERACYINYCH WINDOWS R I I I N 3 1 = 3| B
INZYNIERIA ZACHOWAR INTERPERSONALNYCH W |
ORGANIZAC] 28 12| 16| 0] 00 6 | N 3 12|16 3 | K
NARZEDZIA DO AUTOMATYZAC]L BUDOWY 2 |2l 20] 0] o]0 5 o 3 2] A -
W EZYKU PYTHON a0 [16] 21| 0| 0|0 1N 4 16| 2 + | 6
PROJEKTOWANIE | TWORZENIESTRONWww | 32 | 12| 0 [20[ 0 | 0 + | N 3 2 20 3 |6
SYSTEMY BAZ DANYCH 36 [16]20[o0fof0 3 [ N 4 16 ] 20 4| kg
TECHNOLOGIE SIECIOWE 36 [16] 0] 20[ 0] 0 2 | N 4+ 16 20 4| Fg
20 [0 o200 0 2 | N 2 20 2 |5
WSPGLCZESNE SYSTEMY TELEKOMUNIKACYINE | 2¢ [ 12| 12| o | 0 | 0 3| N 2 12| 2 | &g
WYKORZYSTANIE SZTUCZNE] INTELIGENC w1T | 40 | 16| 0 | 24| 0 | 0 4N 3 16 2 3|6
ZAAWANSOWANE TECHNIKI PROGRAMOWANIA | 54 [ 15| o | 12| o | o s o A 2 2 A -
W JEZYKU PYTHON
28 29 29 2 0 4
LICZEA GODZIN BEZ E-LEARNINGU | 1408 226 330 294 338 24 96 40
| LICZBA ZAZDOW | I i I i | i i I i ] i | 0 |
| LICZBA GODZIN NA ZJAZD | | 151 | 206 [ 184 211 | 15 1 6,0 1 4,0 1
Rok akademicki realizacji zaje¢ 2026/27 2026/27 2027/28 2027/28 2028/29 2028/29 2029/30

Formy zaliczeds

2
- aliczsnie bez ceny (2 poprawki)

[re—ra—




Program studiéw pierwszego stopnia - 2026/27
Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu, Wydziat Ekonomiczny w Opolu
kierunek: INFORMATYKA
specjalnos¢: Sztuczna inteligencja i Data Science
forma: stacjonarna
NABOR: letni

. ROK 2 ROK 3 ROK 4
E ‘suma godzin @
ZAJECIA 5 o S 5 6 7
© w k/éew | lab T e g w | kew | lab o aticzen| W | kyew | lab o [T ticen| wo|kjew | b | T P tien| W | kyew | lab | T o |aatczen| W[ k/ew | lab | T e |punyrers| forme
i 133,0 [29] | [29] | [ 2] ] [ 9] | [ 4 |

Przedmiot do wyboru:
Kreativitaet/ Consumer behaviour 30 0 0 0 0 30 a 30 a Ee
Przedmiot do wyboru:

30 0 0 0 0 30 7 1 30 1 E
Negocjacje i protokét dyplomatyczny/ Savoir-vivre 8
Praktyka zawodowa 1 320 0 0 0 320 0 5 14 320 14 | zal
Praktyka zawodowa 2 320 0 0 0 320 0 6 13 320 13 | zal
Praktyka zawodowa 3 320 0 0 0 320 0 7 13 320 13 zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 1 41 0 16 0 25 0 5 3 16 25 3 | zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 2 41 0 16 0 25 0 6 3] 16 25 3 | zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 3 41 0 16 0 25 0 7 3] 16 25 3 Eg
Praktyczne uczenie maszynowe 44 16 0 28 0 0 5) B 16 28 3 Eg
Modelowanie, integracja i eksploracja danych - data mining 40 16 0 24 0 0 6 B 16 24 3 | Eg
Pozyskiwanie i gromadzenie danych 44 16 0 28 0 0 5) 3 16 28 3 Eg
Proces uczenia sig w SI 48 16 0 32 0 0 6 3 16 32 3 | Eg
Systemy rozmyte i ekspertowe 4 | 16 0 28 0 0 5 3 16 28 3 | Eg
Uczenie gtebokie 44 16 0 28 0 0 5 3 16 28 3 | Eg
Widzenie komputerowe 48 16 0 32 0 0 7 4 16 32 4 Eg
Wizualizacja i raportowanie danych 48 16 0 32 0 0 7 4 16 32 4 Eg

29 30 31 31 29
LICZBA GODZIN BEZ E-LEARNINGU I PRAKTYK| 1756 1756 2076 ## 294 338 216 200 152
LICZBA ZJAZDOW 16 16 16 16 10
LICZBA GODZIN NA ZJAZD 184 21,1 13,5 12,5 15,2

Rok akademicki realizacji zaje¢ 2027/28 2027/28 2028/29 2028/29 SUMA WSZYSTKICH ECTS6w 210

2029/30




Program studiéw pierwszego stopnia - 2026/27
Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu, Wydziat Ekonomiczny w Opolu

kierunek: INFORMATYKA

specjalnos¢: Inzynieria sieci, systemow i bezpieczenstwa IT

forma: stacjonarna

NABOR: letni

. ROK 2 ROK 3 ROK 4
E suma godzin
ZAJECIA £ | 5 | 6 7
© k/éew | lab lab e [P faticen| W | kjw | 1ab o [T ticen| wo|kjew | b [T e [P faticen| W | kjew | dab | T o |aatczen| W[ K/ew | lab | T e | pumkyBers |aicien
133,0 [29] ] [29] | [ 2] ] [ 9] | [ 4 ]
Przedmiot do wyboru:
Kreativitaet/ Consumer behaviour 30 301 Eg
Przedmiot do wyboru:
30 30 1 Ef
Negocjacje i protokét dyplomatyczny/ Savoir-vivre g
Praktyka zawodowa 1 320 320 14 | zal
Praktyka zawodowa 2 320 320 13 | zal
Praktyka zawodowa 3 320 0 0 0 320 13 320 13 zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 1 41 0 16 0 25 3] 16 25 3 | zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 2 41 0 16 0 25 3 16 25 3 | zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 3 41 0 16 0 25 3 16 25 3 Eg
BEZPIECZENSTWO USLUG SERWEROWYCH 48 16 0 32 0 4 16 32 4 Eg
INZYNIERIA SIECI KOMPUTEROWYCH - CZ.1 40 16 0 24 0 B 16 24 3 Eg
INZYNIERIA SIECI KOMPUTEROWYCH - CZ. 11 48 16 0 32 0 3 16 32 B Eg
KONFIGURACJA, ZARZADZANIE I UTRZYMANIE SYSTEMOW
WINDOWS SERWER 48 1 16| 0 | 32 0 3 16 32 3 | Eg
OCHRONA BRZEGOWA SIECI 48 16 0 32 0 4 16 32 4 Eg
PLANOWANIE, ZARZADZANIE I BEZPIECZENSTWO
SYSTEMOW KLIENCKICH 40 16 0 2 0 8 16 24 g Fe
USLUGI WEBOWE I ZAAWANSOWANA KONFIGURACJA
SYSTEMOW WINDOWS SERVER 40 16 0 2 0 : 16 2 8 Fg
WIRTUALIZACJA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH HYPER-V i 48 16 0 32 0 3 16 32 3 e
Wmware
29 30 31 31 29
LICZBA GODZIN BEZ E-LEARNINGU I PRAKTYK| 1756 1756 2076 0 294 338 216 200 152
LICZBA ZJAZDOW 16 16 16 16 10
LICZBA GODZIN NA ZJAZD 184 21,1 13,5 12,5 15,2
Rok akademicki realizacji zaje¢ 2027/28 2027/28 2028/29 2028/29 SUMA WSZYSTKICH ECTS6w 210

2029/30




Program studiéw pierwszego stopnia - 2026/27
Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu, Wydzial Ekonomiczny w Opolu

kierunek: INFORMATYKA

specjalno$¢: Programowanie

forma: stacjonarna
NABOR: letni

X ROK 2 ROK 3 ROK 4
§ suma godzin
ZAJECIA = | 5 | 6 7
7 g P R P P P
w k/éw | lab E e [Tiore |zlicen| W | kjéw | lab e [Tiere |alicen| Wo| k/éw| lab | T e [Tiore |zlicen| Wo| k/éw| lab | T e [Tiere |alicen| Wo| kjéw| lab | T e
- 133,0 [29] | [29] | [ 2 ][ ] [ 9 |
Przedmiot do wyboru:
Kreativitaet/ Consumer behaviour 30 0 0 30 L Ee
Przedmiot do wyboru:
Negocjacje i protokét dyplomatyczny/ Savoir-vivre 30 0 0 30 1 Eg
Praktyka zawodowa 1 320 0 0 0 320 S) 14 320 14 | zal
Praktyka zawodowa 2 320 0 0 0 320 6 13 320 13 | zal
Praktyka zawodowa 3 320 0 0 0 320 7 13 320 13 | zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 1 41 0 16 0 25 5 3 16 25 3 | zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 2 41 0 16 0 25 6 3 16 25 3 | zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 3 41 0 16 0 25 7 3 16 25 3 | Eg
Programomwanie aplikacji internetowych MVC 48 16 0 32 0 7 4 16 32 4
Integracja oprogramowania z platforma Azure 32 12 0 20 0 S) 2 12 20 2 | Eg
Administrowanie systemami Informatycznymi 44 16 0 28 0 6 3 16 28 3 Eg
Projektowanie aplikacji rozproszonych 36 12 0 24 0 S) 2 12 24 2 | Eg
Projekt systemu Informatycznego 48 16 0 32 0 7 4 16 32 4 Eg
Studium .przypda.ku - programowanie w grupie 32 12 0 20 0 5 2 12 20 2 | Eg
programistycznej
Programowanie zaawansowane | 44 16 0 28 0 5 3 16 28 3 Eg
Programowanie zaawansowane Il 44 16 0 28 0 6 3 16 28 3 | Eg
Wzorce projektowe 32 12 0 20 0 5 3 12 20 3 | Eg
29 30 31 31 29
LICZBA GODZIN BEZ E-LEARNINGU I PRAKTYK| 1756 1756 2076 0 294 338 216 200 152
LICZBA ZJAZDOW,| 16 16 16 16 10
LICZBA GODZIN NA ZJAZD 184 21,1 13,5 12,5 15,2
Rok akademicki realizacji zajeé 2027/28 2027/28 2028/29 2028/29 SUMA WSZYSTKICH ECTS6w 210

2029/30



Program studiéw pierwszego stopnia - 2026 /27
Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu, Wydziat Ekonomiczny w Opolu
kierunek: INFORMATYKA
specjalnos¢: Cyberbezpieczenstwo
forma: stacjonarna
NABOR: letni

ROK 2 ROK 3 ROK 4
E suma godzin »
ZAJECIA 2 = g 5 6 7
@ w kféew | lab T e é W | k/éw | lab o || aicen| W | kfew | 1ab o tizen| W | kyew | lab | T o [Tl ticen| wo|kjew | b | T o tizen| W | kyew | lab | T e | puskyects |zliczen
= : : : . .
133,0 [29] ] [29] ] [ 2] ] [ 9 | [ 4+ ]
Przedmiot do wyboru:
Kreativitaet/ Consumer behaviour 30 0 0 0 0 30 4 L 301 Ee
Przedr.niz?t z.io wybm:u:l ! o 30 0 0 0 0 30 0 1 30 1 Eg
i protokoét dypl yczny/ Savoir-vivre
Praktyka zawodowa 1 320 0 0 0 320 0 B 14 320 14 | zal
Praktyka zawodowa 2 320 0 0 0 320 0 6 13 320 13 | zal
Praktyka zawodowa 3 320 0 0 0 320 0 7 13 320 13 zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 1 41 0 16 0 25 0 5 B 16 25 3 | zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 2 41 0 16 0 25 0 6 3 16 25 3 | zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 3 41 0 16 0 25 0 7 3 16 25 3 Eg
BEZPIECZENSTWO USLUG SERWEROWYCH 48 16 0 32 0 0 7 4 16 32 4 Eg
Elementy informatyki $ledczej 36 12 0 24 0 0 5 2 12 24 2 | Eg
Bezpieczenstwo teleinformatyczne 40 16 0 24 0 0 5 2 16 24 2 | Eg
Administrowanie systemami Informatycznymi 48 | 20 0 28 0 0 6 3 20 28 3 | Eg
OCHRONA BRZEGOWA SIECI 48 16 0 32 0 0 7 4 16 32 4 Eg
Prawne aspekty bezpieczenstwa teleinformatycznego 24 8 0 16 0 0 5 2 8 16 2 Eg
Audyt informatyczny 36 12 0 24 0 0 5 3 12 24 3 | Eg
Zwalczanie cyberprzestepczosci 40 12 0 28 0 0 6 3 12 28 3 | Eg
Systemy bezpieczenstwa danych 40 16 0 24 0 0 5 3 16 24 3 | Eg
29 30 31 il 29
LICZBA GODZIN BEZ E-LEARNINGU I PRAKTYK| 1756 1756 2076 0 294 338 216 200 152
LICZBA ZJAZDOW 16 16 16 16 10
LICZBA GODZIN NA ZJAZD 184 21,1 13,5 12,5 15,2
Rok akademicki realizacji zaje¢ 2027/28 2027/28 2028/29 2028/29 SUMA WSZYSTKICH ECTS6w 210

2029/30




Program studiow pierwszego stopnia - 2026 /27
Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu, Wydziat Ekonomiczny w Opolu
kierunek: INFORMATYKA
forma: niestacjonarna
NABOR: letni

ROK 1 ROK 2 ROK 3 ROK 4
- suma godain
s = 2 2 4 6 7
ZAJECIA Z & g
2 o o o o o o o
R 7 e R H k/éw| lab o ||l w|kyew] dab | 7| e |BE Lt w [ k/ew| b L - B I D B B - B I D s |l w | k/ew| lab | T s [l |k/ew| dab 7| e | B e
lezyk obey 1 90 [ o1 o] ofs0 3| T 5 10 80 [ 5 [ zal
lezyk obey 2 90 [ o 10] o 080 4| 7 10 80| 7 | Eg
Repetytorium z matematyki 16| 0 16000 1[N 16 0 | zal
Metody efektywnej nauki 18| of12z[ 0|06 1[N 2 12 6| 2| kg
Podstawy komunikacji spoleczne] 20 [ 014 0| 0] 1 N|2]| 2 14 6| 2| kg
narzgdzi IT 8 |2|4l0]0]2 1[N 1 4 2| 1]zl
Prawo nowych technologii 20 12) 8] 0] 00 3N 3 12| 8 3 |6
Etyka 8 [8fo)o|of10 2| N[2] 2 8 10| 2|6
Réznice kulturowe 20 [ oo o0ofo0]2 1| N|3]| 3 20| 3| zal
Podstawy ekonomii 28 [ 8[10| 0| 010 2| N 3 8 | 10 10| 3| Eg
Podstawy zréwnowazonego rozwoju 8 [oflojofo]s 2| N 1 s | 1| g
4 [alofofo]o0 4| N 1 4 1 | zal
BHP 6000016 1[N 0 16 0 | zal
Self-presentation and public
speaking/Selbstprasentation und offentlicher s [8lo|lofofo 6| T 1 8 1| Eg
Auftritt
ADMINISTROWANIE SYSTEMEM LINUX 186 0]12]0]0 3| N 3 6 12 3 | Eg
ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH 20| 8]12[0]0]0 1 4 12 4 | Eg
ARCHITEKTURA KOMPUTEROW 24 8| 0|16] 0| 0 3N 4 8 16 4 | Eg
MATEMATYKA DYSKRETNA 24 [12{12| 0| 0] 0 6| N 2 12| 12 2 | Eg
METODY NUMERYCZNE 16| 8[8[0o]o0fo0 2| N 2 s |8 2 | kg
PODSTAWY STATYSTYKI 20| 8[12[o0] o]0 3| N 3 8 |12 3 | Eg
ANALIZA MATEMATYCZNA 20| 8]12[0]0]0 1| N 4 12 4 | Eg
ALGEBRA LINIOWA 24| 12|12 0] 0|0 2| N 4 12|12 4 | Eg
PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE W JEZYKU 212 o2 0 o ol o 1 2 4| kg
PYTHON
SYSTEMY OPERACYINE 28 [12{16] 0| 0] 0 2| N 12 | 16 4 | g
UCZENIE MASZYNOWE 32 [12{ 0]20[0]0 4| N 4 12 20 4 | kg
Zarzadzanie projektami informatycznymi 20 812/ 0| 0] 0 5| N 2 s | 12 2 | Eg
KOMUNIKACJA | EFEKTYWNOSC PRACY
INZYNIEROW 4ol o|ofo 4| N 2 14 2 | Bg
GRAFIKA KOMPUTEROWA 16| 6[0f10]0f0 1[N 4 10 4 | g
ELEKTRONIKA | ELEKTROTECHNIKA 20 812/ 0| 0] 0 2| N 3 8 | 12 3 | e
FIZYKA 6|88 ojofo0 1[N 4 ] 4 | By
FUNKCJONALNOSC ZINTEGROWANYCH
SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH - saps/aana | 20 [ & O [ 12 00 e 3 8 2 3|k
Inyni I 16601000 4| N 2 6 10 2 | Eg
INTERNETU RZECZY 22 (10| 0]12] 0] 0 3| N 4 10 12 4 | Eg
INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 24| 8| 0|16 0fo0 4N 3 8 16 3 | Eg
APLIKACJE MOBILNE 32 [12] 0|20 0] 0 7| N 4 12 20 4 |Eg
INZYNIERIA SERWEROWYCH SYSTEMOW )12 ol16] o o all w 3 1 16 3 | ke
OPERACYJNYCH WINDOWS
INZYNIERIA ZACHOWAR INTERPERSONALNYCHW | 50 | o | 15| o | o | o éll w 3 6|12 3 |mg
DO AUTOMATYZAC) BUDOWY 0] slzlol oo ol 3 o |12 3 | ke
PROGRAMOWANIE W JEZYKU PYTHON 20| 812[0]0]0 1| N 4 12 4 | Eg
PROJEKTOWANIE | TWORZENIE STRON WWW 20| 8|oj12z] 00 4| N 3 8 12 3 | g
SYSTEMY BAZ DANYCH 28 |12[16] 0] 0|0 3| N 4 12 | 16 4| Eg
TECHNOLOGIE SIECIOWE 28 |12] 0|16 0|0 2| N 4 12 16 4 | Eg
T 16| ofof16] o]0 2| N 2 16 2 | Bg
WSPOLCZESNE SYSTEMY TELEKOMUNIKACYINE | 20 | 8 | 12| 0 | 0 | 0 3| N 2 8 | 12 2 | Eg
WYKORZYSTANIE SZTUCZNEJ INTELIGENC)IWIT | 24 | 8 | 0 | 16| 0 | 0 4| N 3 8 16 3 | Eg
TECHNIKI w
20| 8| o0f12]0fo0 3| N 2
JEZYKU PYTHON 8 12 2| B
28 29 30 31 2 9 4
LICZBA GODZIN BEZ E-LEARNINGU 828 140 190 182 192 20 72 32
LICZBA ZJAZDOW 7 10 10 10 10 10 6
LICZBA GODZIN NA ZJAZD 20,0 19,0 182 192 2,0 72 53
Rok akademicki realizacji zajeé¢ 2026/27 2026/27 2027/28 2027/28 2028/29 2028/29 2029/30




Program studiéw pierwszego stopnia - 2026/27
Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu, Wydzial Ekonomiczny w Opolu
kierunek: INFORMATYKA
specjalnosé: specjalnosé: Sztuczna inteligencja i Data Science
forma: niestacjonarna
NABOR: letni

« ROK 2 ROK 3 ROK 4
suma godzin )
ZAJECIA § = § 3 7
@ w | kew | lab T e 4 W lkew| dab | T | e | acen| wo| ew | lab P |atczen | W e [P | W Ki/ew| 1y P atizen| W K[ aab | T | e | punkayEcts faicen)
= : . .
133,0 [30] ] [31] | [2 ] ] [ 9] | [ 4 ]

Przedmiot do wyboru:

Kreativitaet/ Consumer behaviour 30 0 0 0 0 30 4 L 301 Ee

Przedr.niz?t (.io wybm:u:l ! o 30 0 0 0 0 30 7 1 30 1 Eg

i protokoét dypl yczny/ Savoir-vivre

Praktyka zawodowa 1 320 0 0 0 320 0 5 14 320 14 | zal

Praktyka zawodowa 2 320 0 0 0 320 0 6 13 320 13 | zal

Praktyka zawodowa 3 320 0 0 0 320 0 7 13 320 13 zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 1 31 0 6 0 25 0 5 B 6 25 3 | zal

Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 2 35 0 10 0 25 0 6 3 10 25 3 | zal

Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 3 35 0 10 0 25 0 7 3 10 25 3 Eg
Praktyczne uczenie maszynowe 32 12 0 20 0 0 5 3 12 20 B Eg

Modelowanie, integracja i eksploracja danych - data mining 32 12 0 20 0 0 6 & 12 20 8] Eg

Pozyskiwanie i gromadzenie danych 32 12 0 20 0 0 5 3 12 20 3 | Eg

Proces uczenia sie w SI 28 12 0 16 0 0 6 & 12 16 8] Eg

Systemy rozmyte i ekspertowe 32 12 0 20 0 0 5 3 12 20 B Eg

Uczenie gtebokie 34 14 0 20 0 0 5 3 14 20 B Eg
Widzenie komputerowe 26 10 0 16 0 0 7 4 10 16 4 Eg
Wizualizacja i raportowanie danych 26 10 0 16 0 0 7 4 10 16 4 Eg

30 32 31 31 29
LICZBA GODZIN BEZ E-LEARNINGU I PRAKTYK| 1096 1096 1416 0 182 192 156 142 94
LICZBA ZJAZDOW 10 10 10 10 6
LICZBA GODZIN NA ZJAZD 18,2 19,2 15,6 14,2 15,7
Rok akademicki realizacji zajeé 2027/28 2027/28 2028/29 2028/29 SUMA WSZYSTKICH ECTS6w 210

2029/30




Program studiéw pierwszego stopnia - 2025/26

Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu, Wydziat Ekonomiczny w Opolu

kierunek: INFORMATYKA

specjalnos$é: Inzynieria sieci, systeméw i bezpieczenstwa IT

forma: niestacjonarna
NABOR: letni

« ROK 2 ROK 3 ROK 4
suma godzin
ZAJECIA 2 5 3 7
© Kéew | lab lab PR aiczen| W | /éw | lab e [P | wo|kew | dab | T | e | P lacen| wo|kew | lab | T PO Laticzen] W | Kjew | dab | T | e | PR aicsen
[30] | [31] | [ 2] ] [ o1 | [ 4]

Przedmiot do wyboru:
Kreativitaet/ Consumer behaviour 30 011 B
Przedmiot do wyboru:

jacje i protokét dyplomatyczny/ Savoir-vivre 30 301 1| Eg
Praktyka zawodowa 1 320 320 14 | zal
Praktyka zawodowa 2 320 320 13 | zal
Praktyka zawodowa 3 320 320 13 | zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 1 31 6 25 3 | zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 2 35 10 25 3 | zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 3 35 10 25 3 | Eg
BEZPIECZENSTWO USLUG SERWEROWYCH 26 10 16 4 | Eg
INZYNIERIA SIECI KOMPUTEROWYCH - CZ. 1 34 14 20 B] Eg
INZYNIERIA SIECI KOMPUTEROWYCH - CZ. 11 30 12 18 3 | Eg
KONFIGURACJA, ZARZADZANIE | UTRZYMANIE SYSTEMOW 32 12 20 3 E
'WINDOWS SERWER 8
OCHRONA BRZEGOWA SIECI 26 10 16 4 | Eg
PLANOWANIE, ZARZADZANIE | BEZPIECZENSTWO
SYSTEMOW KLIENCKICH 32 12 20 g Eg
USLUGI WEBOWE | ZAAWANSOWANA KONFIGURACJA
SYSTEMOW WINDOWS SERVER 30 12 18 M Ee
'WIRTUALIZACJA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH HYPER-V i 32 12 20 3 Eg
‘Wmware

30 32 31 31 29
LICZBA GODZIN BEZ E-LEARNINGU I PRAKTYK| 1096 1096 1416 182 192 156 142 94
LICZBA ZJAZDOW]| 10 10 10 10 6
LICZBA GODZIN NA ZJAZD 18,2 19,2 15,6 14,2 15,7

Rok akademicki realizacji zajgé 2027/28 2027/28 2028/29 2028/29 SUMA WSZYSTKICH ECTS6w 210

2029/30




Program studiéw pierwszego stopnia - 2026 /27
Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu, Wydziat Ekonomiczny w Opolu
kierunek: INFORMATYKA
specjalnos$¢: Programowanie
forma: niestacjonarna
NABOR: letni

y ROK 2 ROK 3 ROK 4
E suma godzin
ZAJECIA 5 = 5 6 7
Torm TormT Torm = TormT TormT
\ Kfew | lab g lab e [P icen| W | kjew | 1ab e [P aticen| W kjew | b | T | e [P icen| w Ki/&wl oy e [P aticen| wo| K | aab | T | e | punkiyBers |salicien
]
[30] | [31] | [ 2] | [ 9 | [ 4 ]
Przedmiot do wyboru:
Kreativitaet/ Consumer behaviour 30 30 L Eg
Przedmiot do wyboru:
N je i protokét dypl yczny/ Savoir-vivre 30 30 a Eg
Praktyka zawodowa 1 320 320 14 | zal
Praktyka zawodowa 2 320 320 13 | zal
Praktyka zawodowa 3 320 320 13 zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 1 31 6 25 3 | zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 2 35 10 25 3 | zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 3 35 10 25 3] Eg
Programowanie aplikacji internetowych MVC 26 10 16 4 Eg
Integracja oprogramowania z platforma Azure 26 10 16 2 | Eg
Administrowanie systemami Informatycznymi 32 12 20 3 | Eg
Proj; ie aplikacji rozpr h 26 10 16 2 Eg
Projekt systemu Informatycznego 26 10 16 4 Eg
Studium .przypad.ku - programowanie w grupie 26 10 16 2 Eg
programistycznej
Programowanie zaawansowane | 26 10 16 3 | Eg
Programowanie zaawansowane II 28 12 16 3 | Eg
Wzorce projektowe 26 10 16 3 | Eg
30 32 31 31 29
LICZBA GODZIN BEZ E-LEARNINGU I PRAKTYK| 1096 1096 1416 182 192 156 142 94
LICZBA ZJAZDOW 10 10 10 10 6
LICZBA GODZIN NA ZJAZD 18,2 19,2 15,6 14,2 15,7
Rok akademicki realizacji zajeé 2027/28 2027/28 2028/29 2028/29 SUMA WSZYSTKICH ECTS6w 210

2029/30




Program studiéw pierwszego stopnia - 2026/27
Uniwersytet WSB Merito we Wroclawiu, Wydziat Ekonomiczny w Opolu
kierunek: INFORMATYKA
specjalnosé: Cyberbezpieczenstwo
forma: niestacjonarna
NABOR: letni

« ROK 2 ROK 3 ROK 4
suma godzin
ZAJECIA Z | 5 6 7
@ lab e [P faticen| W | kjw | tab o [T ticen| wo|kjew | b | T o [Pum fticien| W Ki/owl p | 1 e |aticen| W[ K | lab | T e | punkyEcts | zaicien
[30] | [31] | [ 2] | [ 9] | [ 4 |
Przedmiot do wyboru:
Kreativitaet/ Consumer behaviour 30 301 E8
Przedmiot do wyboru:
30 30 1 Ef
Negocjacje i protokét dyplomatyczny/ Savoir-vivre g
Praktyka zawodowa 1 320 320 14 | zal
Praktyka zawodowa 2 320 320 13 | zal
Praktyka zawodowa 3 320 320 13 zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 1 31 0 6 0 25 0 6 25 3 | zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 2 35 0 10 0 25 0 10 25 3 | zal
Techniczny projekt nowatorski (praca inzynierska) 3 35 0 10 0 25 0 10 25 3 Eg
BEZPIECZENSTWO USLUG SERWEROWYCH 26 10 0 16 0 0 10 16 4 Eg
Elementy informatyki sledczej 26 | 10 0 16 0 0 10 16 2 | Eg
Bezpieczenstwo teleinformatyczne 28 12 0 16 0 0 12 16 2 | Eg
Administrowanie systemami Informatycznymi 28 | 12 0 16 0 0 12 16 3 | Eg
OCHRONA BRZEGOWA SIECI 26 10 0 16 0 0 10 16 4 Eg
Prawne aspekty bezpieczenstwa teleinformatycznego 24 8 0 16 0 0 8 16 2 | Eg
Audyt informatyczny 26 10 0 16 0 0 10 16 3 | Eg
Zwalczanie cyberprzestepczosci 32 12 0 20 0 0 12 20 3 | Eg
Systemy bezpieczeristwa danych 26 10 0 16 0 0 10 16 3 | Eg
30 32 il 31 29
LICZBA GODZIN BEZ E-LEARNINGU I PRAKTYK| 1096 1096 1416 182 192 156 142 94
LICZBA ZJAZDOW 10 10 10 10 6
LICZBA GODZIN NA ZJAZD 18,2 19,2 15,6 14,2 15,7
Rok akademicki realizacji zaje¢ 2027/28 2027/28 2028/29 2028/29 SUMA WSZYSTKICH ECTS6w 210

2029/30
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