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Program studiow
dla kierunku

Informatyka studia inzynierskie
studia | stopnia

Studia: stacjonarne/niestacjonarne
Profil: praktyczny

Rok akademicki: 2023/2024



I. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

nazwa kierunku studiow

Informatyka inzynierska

Poziom ksztatcenia
(studia pierwszego stopnia / studia drugiego
stopnia / jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia

praktyczny

Forma studiow
stacjonarne/niestacjonarne

stacjonarne/niestacjonarne

Czas trwania studiow (w semestrach) 7

taczna liczba punktéw ECTS dla danej formy Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
studiow. 210 210

taczna liczba godzin okreslona w programie Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
studiow 2728 2168

Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Wymiar praktyk zawodowych 960 godzin

Jezyk prowadzenia studiow

jezyk polski lub jezyk angielski

Rok rozpoczecia cyklu ksztatcenia

2023

Il. EFEKTY UCZENIA SIE

symbol efektu

opis efektow uczenia sie dla absolwenta studiow | stopnia na
kierunku INFORMATYKA Inzynierska

kod uniwersalnej
charakterystyki
poziomu drugiego
dla kwalifikacji na
poziomie széstym

WIEDZA

K_Wo01

inzynierskich.

Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgca podstawy
analizy matematycznej, algebry, logiki konieczng do
zrozumienia i rozwigzywania zadan ekonomiczno-

P6S_WG

pomiarowych.

Ma wiedze w zakresie funkcjonowania aparatury
K_W02 informatycznej, dziatania elektronicznych urzadzen

P6S_WG

K_W03

komunikacyjnych.

Ma wiedze w zakresie telekomunikacji oraz urzadzen
wchodzgcych w sktad systemow i sieci telekomunikacyjnych w
tym sieci bezprzewodowych, Swiattowodowych oraz
konfigurowania tych urzadzen w sieciach lokalnych, a takze w
zakresie urzgdzen wchodzgcych w sktad przemystowych sieci

P6S_WG

K_Wo04

koncepcji zarzadzania

Ma wiedze w zakresie zarzgdzania organizacjami oraz

P6S_WK




K_WO05

Ma wiedze w zakresie technologii informacyjnych

P6S_WG

K_W06

Ma wiedze w zakresie tworzenia i funkcjonowania systemow
baz danych

P6S_WG

K_WO07

Ma wiedze w zakresie wizualizacji danych, tworzenia
opracowan formalnych, technik realizacji i wygtaszania
prezentacji multimedialnej oraz prowadzenia telekonferencji
internetowych

P6S_WG

K_W08

Ma wiedze w zakresie programowania na poziomie jezykéw
wysokiego poziomu, zna konstrukcje programistyczne,
algorytmy oraz metody oceny i testowania poprawnosci
programow.

P6S_WG

K_WO09

Ma wiedze w zakresie architektury systemow
oprogramowania; zna rozwigzania klient-serwer, architekture
SOA; rozumie dziatanie zaawansowanych platform
programistycznych, np. Zend, Java, Visual Studio Net.

P6S_WG

K_W10

Ma wiedze w zakresie analizy i prezentacji danych biznesowych
z wykorzystaniem informatycznych pakietow analizy danych

P6S_WG

K_W11

Ma wiedze w zakresie modelowania i projektowania
informatycznych systemdw zarzadzania procesami
biznesowymi.

P6S_WG

K_W12

Ma wiedze na temat inzynierii oprogramowania, w tym
projektowania (wzorce projektowe, architektura
oprogramowania, analiza i projektowanie obiektowe),
wykorzystania API, narzedzi i sSrodowisk wytwarzania
oprogramowania (narzedzia do analizy wymagan i
modelowania, narzedzia do testowania, narzedzia do podgladu
kodu, narzedzia do zarzadzania konfiguracjami i wersjami
oprogramowania), cyklu zycia projektu informatycznego,
specyfikacji oprogramowania, walidacji i weryfikacji,
utrzymywania oprogramowania (refaktoryzacji).

P6S_WG

K_W13

"Ma wiedze w zakresie wykorzystania zasad programowania
obiektowego, pojecie klasy i obiektu, zalety programowania
obiektowego i metod oraz przypadkdw uzycia, zasady pracy z
obiektami, ztozonymi strukturami danych (zbiory, listy, stosy,
kolejki, drzewa i pojecie wskaznika, referencji i obiektu

P6S_WG

K_W14

"Ma wiedze w zakresie dziatania systemoéw
teleinformatycznych oraz sieci komputerowych

P6S_WG

K_W15

Ma wiedze w zakresie bezpieczenstwa i ochrony danych w
systemach IT; zna zagrozenia i zasady zabezpieczen oraz
oprogramowanie wspomagajgce monitoring i ochrone sieci
intranet; rozumie normy i procedury postepowania z ryzykiem
informacyjnym polityka i audytem bezpieczeristwa oraz skutki
utraty informacji.

P6S_WG

K_W16

Ma uporzgdkowang wiedze ogdblng w zakresie programowania,
algorytmoéw i ztozonosci, jezykdw formalnych i automatéw,
architektury systemow komputerowych, systeméw
operacyjnych, technologii sieciowych, jezykéw i paradygmatéw
programowania, grafiki i komunikacji cztowiek-komputer, baz
danych, inzynierii oprogramowania, zawartg w tresciach
przedmiotéw programu studidow

P6S_WK

K_W17

Zna zagadnienia z obszaru zakresu nauk humanistycznych
odnoszacych sie do technologii IT; zna spoteczne

P6S_WG




uwarunkowania dziatalnosci informatyka; rozumie spoteczny
kontekst systemow IT.

K_W18

Ma wiedze o produktach rynkowych z zakresu informatyki w
tym open source; zna produkty hardware, urzadzenia wejscia-
wyjscia; rozumie czym jest funkcjonalnosc i uzytecznosé
wybranej technologii IT.

P6S_WG

K_W19

Ma wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemdw
technicznych Informatyki; rozumie zagrozenia wynikajace ze
ztozonosci oraz niedoskonatosci systemow IT i konieczno$c ich
ciggtej modernizacji.

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

K_U01

Ma umiejetnos$é postugiwania sie aparatem analizy
matematycznej, statystyki matematycznej oraz algorytmami
analizy numerycznej

P6S_UW

K_U02

Umie wykorzysta¢ poznane modele i metody, a takze
symulacje komputerowe do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich. Potrafi przedstawic¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggnac
wtasciwe wnioski.

P6S_UW

K_U03

Ma umiejetnos$é samodzielnego projektowania algorytmoéw
rozwigzujacych zadania (obliczeniowe, wyszukujace,
porzadkujace), kompiluje i wykonuje programy na réznych
platformach systemowych, potrafi podac specyfikacje
algorytmow i zapisaé algorytmy w postaci pseudokodu, umie
wyznaczy¢ rzad ztozonosci algorytmoéw, implementuje
algorytmy i dobiera odpowiednie struktury danych, analizuje
wptyw struktur danych na ztozonos¢ programoéw

P6S_UW

K_U04

Ma umiejetnos$é oceny, przydatnosci rutynowych metod i
narzedzi informatycznych potrafi wybraé i zastosowac
wtasciwg metode i narzedzia do typowych zadan
informatycznych, potrafi wykonac analize sposobu
funkcjonowania systemu informatycznego i ocenic istniejgce
rozwigzania informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich
cech funkcjonalnych, tworzy, ocenia i realizuje plan testowania
oprogramowania

P6S_UW

K_U05

Ma umiejetnosci projektowania i wdrazania systeméw IT
wspomagajacych zarzadzanie oraz technologii
multimedialnych; potrafi prowadzi¢ projekty IT stosujgc zasady
bezpieczenstwa informacyjnego; potrafi oszacowac koszt oraz
zasadnos¢ projektu IT postugujgc sie normami, standardami
oraz analizami ekonomicznymi (CBA i wielokryterialng).

P6S_UW

K_U06

"Ma umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem multimedialnym,
tworzenia prezentacji multimedialnych, wizualizacji wynikow
ekonomicznych, potrafi swobodnie funkcjonowaé w sferach
komunikacji multimedialnej oraz wirtualnej

P6S_UW

K_U07

Ma umiejetnosc¢ konfiguracji serweréw www oraz portali
korporacyjnych w oparciu o platformy CMS i technologie
mobilne; potrafi konfigurowac systemy CMR, CMS oparte na
Joomla, Drupal, WordPress, Potrafi wykonaé strone www za
pomoca standardowych generatoréw; stosuje
oprogramowanie open source oraz standardowe pakiety
Microsoft, Adobe.

P6S_UW




K_U08

Ma umiejetnos$é czytania ze zrozumieniem programoéw
zapisanych w jezyku programowania jak réwniez tworzenia i
testowania prostych programéw komputerowych; potrafi
uruchomic i podtaczy¢ program wspomagajgcy okreslong
funkcjonalnosé¢ do proceséw organizacji; stosuje analizatory
kodu oraz makropolecen dostepne w pakietach
narzedziowych.

P6S_UW

K_U09

Ma umiejetnos¢ konstruowania algorytmoéw komputerowych,
wykonania analizy ztozonosci algorytmow, a takze
zaprojektowania schematu relacyjnej bazy danych; potrafi
wykorzystywac generatory wysokiego poziomu oraz platformy
klient-serwer (Zend, Joomla, Java); wykorzystuje narzedzia
Microsoft, Oracle, SAP w projektowaniu i kodowaniu.

P6S_UW

K_U10

"Ma umiejetnos¢ instalowania, konfigurowania i
diagnozowania siec hybrydowychi LAN/WAN, potrafi
instalowac i konfigurowac serwery aplikacji, proxy, SQL,
Microsoft Windows na poziomie podstawowym, potrafi
zarzadzac ustugami w sieci oraz klientami

P6S_UW

K_U11

Ma umiejetnosci wdrazania narzedzi wirtualizacji biznesu oraz
przenoszenia danych do chmury; potrafi stosowaé zasady
funkcjonowania gospodarki elektronicznej, a w szczegélnosci
technologie teleinformatyczne BI, potrafi zintegrowac dane;
wykorzystuje narzedzia e-commerce, e-bankingu, e-logistyki
oraz platformy wirtualnych ustug i cloud computing.

P6S_UW

K_U12

Ma umiejetnosc¢ analizy dokumentéw projektowych w zakresie
IT (studium wykonalnosci, instrukcja, projekt sieci); potrafi
przygotowac w jezyku polskim i angielskim dokumentacje
dotyczaca realizacji projektu informatycznego oraz raport
prezentujgcy zrealizowane zadanie; wykorzystuje pakiety
biurowe i generatory dokumentow.

P6S_UO,
P6S_UW

K_U13

Posiada umiejetnosci z zakresu wybranej dyscypliny sportowej,
potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia z wybraniem
aktywnosci na cate zycie.

P6S_UU

K_U14

Opanowat jezyk angielski w stopniu odpowiadajgcym
wymaganiom okreslonym dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego — wystarczajagcym do
porozumiewania sie, korzystania z literatury w jezyku
angielskim, a takze instrukcji obstugi pakietdw i urzagdzen IT
oraz podobnych dokumentéw w jezyku angielskim.

P6S_UK

K_U15

Potrafi pracowac i wspdtdziata¢ w réznych grupach
spotecznych i w réznych rolach oferujgc wsparcie technologii
IT.

P6S_UO

K_Ule

Potrafi samodzielnie zdobywaé, uzupetnia¢ i doskonali¢ wiedze
oraz umiejetnosci zawodowe przez cate zycie, potrafi
podejmowac decyzje o dalszym uczeniu sie.

P6S_UU

K_U17

Potrafi prezentowac zdobytg wiedze oraz umiejetnosci w
mowie i pi$mie z wykorzystaniem m.in. narzedzi
informacyjnych, potrafi ocenia¢ rézne stanowiska oraz
dyskutowac o nich, potrafi bra¢ udziat w debacie

P6S_UK

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01

Potrafi wybiera¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub innych celu badz zadania, umie identyfikowac i
rozstrzygac dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.

P6S_KR




Potrafi myslec i dziataé w sposdb przedsiebiorczy, postepuje
K_K02 odpowiedzialnie majac swiadomos¢ skutkdow pozatechnicznych P6S KO
swojej dziatalnosci.

Potrafi w sposdb komunikatywny przedstawiac¢ i wyjasniac
osiggniecia informatyki i jej funkcjonowanie w praktyce
gospodarczej szerokiemu gronu odbiorcéw (w tym objasniania
zarzagdom funkcjonalnosci i uzytecznosci).

K_K03 P6S_KK

* dotyczy studentow studiow stacjonarnych zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
dnia 27.09.2018r. w sprawie studiéw. [Rozdziat 2, §3 pkt 2]

Il. ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC NIEZLAEZNIE OD FORMY PROWADZENIA
WRAZ Z PRZYPISANIEM DO NICH EFEKTOW UCZEANI SIE | TRESCI
PROGRAMOWYCH ZAPEWNIAJACYCH UZYSKANIE EFEKTOW




A) PRZYPISANIE EFEKTOW UCZENIA SIE DO ZAJEC LUB GRUPY ZAJEC NIEZALEZNIE OD FORMY ICH PROWADZENIA

Nazwa Przedmiotu

K_W
01

K_W
02

KW
03

KW

K_W
05

K_W
06

K_W
07

K_W

K_W

K_w
10

K_w
11

K_w
12

KW
13

KW
14

KW
15

KW
16

KW
17

KW
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KW
19

K_U
01

K_U
02

K_U
03

K_U
04

K_U
05

K_U
06

K_U
07

K_U
08

K_U

K_U
10

K_U
11

K_U
12

K_U
13

K_U
14

K_U
15

K_U
16

K_U
17

K_K
01

K_K
02

K_K
03

BHP

jezyk obcy 1

jezyk obcy 2

jezyk obcy 3

jezyk obcy 4

Metody efektywnego
uczenia sie

Microsoft 365 i Google
Apps SCRIPT

Podstawy komunikacji
spofecznej

Prawo nowych
technologii

Praca zesptowa z
wykorzystaniem
narzedzi IT

Proseminarium

Repetytorium z
matematyki

Wychowanie fizyczne

jezyk polski branzowy

Ekonomia

Praktyka zawodowa

Analiza danych

Techniczny projekt
nowatorski (praca
przejsciowa) 1

Techniczny projekt
nowatorski (praca
przejsciowa) 2

Techniczny projekt
nowatorski (praca
przejsciowa) 3

Wyktad do wyboru

ADMINISTROWANIE
SYSTEMEM LINUX

BLOCKCHAIN | JEGO
ZASTOSOWANIE

ELEKTRONIKA

FIZYKA

FUNKCJONALNOSC
ZINTEGROWANYCH




SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH -
SAP S/4 HANA

Inzynieria
bezpieczenstwa IT

INZYNIERIA INTERNETU
RZECZY

INZYNIERIA
OPROGRAMOWANIA W
SRODOWISKU MS .NET

INZYNIERIA
SERWEROWYCH
SYSTEMOW
OPERACYINYCH
WINDOWS

INZYNIERIA ZACHOWAN
INTERPERSONALNYCH
W ORGANIZACI

IT W AUTOMOTIVE

KOMUNIKACIA |
EFEKTYWNOSC PRACY
INZYNIEROW

MATEMATYKA
DYSKRETNA

Matematyka |

Matematyka Il

METODY NUMERYCZNE
DLA INZYNIEROW

NARZEDZIA DO
AUTOMATYZACI
BUDOWY
OPROGRAMOWANIA

PODSTAWY UCZENIA
MASZYNOWEGO

PROGRAMOWANIE
OBIEKTOWE W JEZYKU
PYTHON

PROGRAMOWANIE W
JEZYKU PYTHON

PROJEKTOWANIE |
TWORZENIE STRON
wWww

SYSTEMY
BAZODANOWE

TECHNOLOGIA
SIECIOWA

TESTOWANIE
OPROGRAMOWANIA

WSPOLCZESNE
SYSTEMY
TELEKOMUNIKACYINE

WYKORZYSTANIE
SZTUCZNEJ
INTELIGENCJI W IT

ZAAWANSOWANE
TECHNIKI
PROGRAMOWANIA W
JEZYKU PYTHON

Zarzadzanie projektami
informatycznymi

APLIKACIE INTERNETU
RZECZY




BUDOWA
ARCHITEKTURY
BEZPIECZENSTWA IT

BUDOWA HYBRYDOWEJ
INFRASTRUKTURY IT

INFRASTRUCTURE AS A
CODE

PROJEKT ZESPOtOWY

WEBAPPS | APLIKACJE
MOBILNE

ZAAWANSOWANE
PRZETWARZANIE
DANYCH W CHMURZE

ZARZADZANIE
TOZSAMOSCIA |
DOSTEPEM DO
ZASOBOW

BEZPIECZENSTWO
APLIKACJI MOBILNYCH

PODSTAWY
PROGRAMOWANIA NA
PLATFORME ANDROID

PODSTAWY
PROGRAMOWANIA NA
PLATFORME 10S

PROGRAMOWANIE W
JEZYKU JAVA

PROGRAMOWANIE W
JEZYKU SWIFT

TESTOWANIE APLIKACII
MOBILNYCH

ZAAWANSOWANE
PROGRAMOWANIE NA
PLATFORME ANDROID

ZAAWANSOWANE
PROGRAMOWANIE NA
PLATFORME I0S

PODSTAWY
TELEKOMUNIKACII CZ. |

PODSTAWY
TELEKOMUNIKACII CZ. Il

PRZETWARZANIE
SYGNALOW CZ. |

PRZETWARZANIE
SYGNALOW CZ. Il

ROBOT FRAMEWORK

SYSTEMY | SIECI
RADIOKOMUNIKACYINE

SYSTEMY
TELEKOMUNIKAC)I
MOBILNEJ 56

SYSTEMY
TELEKOMUNIKACJI
MOBILNEJ LTE

BEZPIECZENSTWO
UStUG SERWEROWYCH

INZYNIERIA SIECI
KOMPUTEROWYCH - CZ.
|

INZYNIERIA SIECI
KOMPUTEROWYCH - CZ.
1}

KONFIGURACIA,
ZARZADZANIE |




UTRZYMANIE
SYSTEMOW WINDOWS
SERWER

OCHRONA BRZEGOWA
SIECI

PLANOWANIE,
ZARZADZANIE |
BEZPIECZENSTWO
SYSTEMOW KLIENCKICH

UStUGI WEBOWE |
ZAAWANSOWANA
KONFIGURACIA
SYSTEMOW WINDOWS
SERVER

WIRTUALIZACIA
SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH
HYPER-V i Wmware

10




B) ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC ORAZ TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE
UZYSKANIE EFEKTOW UCZENIA SIE

Nazwa przedmiotu

Tresci

BHP Wprowadzenie do problematyki bezpieczenstwa i higieny pracy.
Prawne aspekty bezpieczenstwa i higieny pracy.
Pomieszczenia i warunki srodowiskowe. Charakterystyka zagrozen.
Pracownie na uczelni. Wypadki na uczelni.
Ochrona przeciwpozarowa. Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach.
Ekonomia Przedmiot i zakres ekonomii
Podstawowe prawa rynku
Mierniki makroekonomiczne
Determinanty dochodu narodowego
Model wzrostu dochodu wg. J. M. Keynesa
Cykl koniunkturalny
Bezrobocie i inflacja
Polityka monetarna i fiskalna
Model IS-LM
Jezyk obcy Rozumienie i analiza tekstow.

Gramatyka i sfownictwo.

Komunikacja ustna w zyciu codziennym i zawodowym.

Komunikacja pisemna biznesowa.

Metody efektywnego uczenia
sie

Efektywna komunikacja z wyktadowcami

Style uczenia sie i zapamietywania

Kreatywne tworzenie notatek

Tworzenie tekstu o charakterze naukowym wraz z aparatem
pomochiczym

Wyszukiwanie i weryfikacja zrédet informacji

Narzedzia i aplikacje przydatne w procesie uczenia sie

Tworzenie przypiséw i opiséw bibliograficznych

Techniki pamieciowe

Microsoft Office 365 i Google
Apps SCRIPT

Zapoznanie z wymaganiami dotyczgcymi pisania prac o charakterze
naukowym (techniki edycji tekstu MS Word)

Tworzenie i formatowanie arkuszy obliczeniowych przy
wykorzystaniu MS Excel

Praca z narzedziami Ms Office 365 dostepnymi online, Google Apps
script

Zaliczenie — weryfikacja nabytej wiedzy, umiejetnosci, kompetencji

Podstawy komunikacji
spotecznej

Podstawy efektywnej komunikacji

Informowanie a przekonywanie. Dwa podstawowe typy
komunikowania

11



Skuteczne komunikowanie niewerbalne

Zasady efektywnej dyskusji w grupie

Techniki erystyczne w publicznych dyskusjach

Jak skonstruowac wystapienie publiczne

Praca zespotowa z
wykorzystaniem narzedzi IT

Narzedzia informatyczne wykorzystywane w toku studiéw i ich
funkcjonalnosci

Prawo nowych technologii

Podstawy prawa - pojecia, system, gatezie / wyktadnia prawa

Standardy ochrony informacji, w tym danych osobowych oraz
prywatnosci

Elementy tajemnicy przedsiebiorstwa oraz nieuczciwej konkurencji

Zrédta prawa i ochrony nowych technologii

Ochrona wynalazkéw / wzoréw przemystowych

Prawne aspekty sztucznej inteligencji / Internetu rzeczy

Umowy w obrocie gospodarczym - w IT

Odpowiedzialnos¢ karna i cywilna

Proseminarium

Wprowadzenie do problematyki przygotowania i pisania pracy
dyplomowej; Wybér i sformutowanie tematyki pracy dyplomowej;
Konstrukcja pracy dyplomowej; Wymogi merytoryczne stawiane
pracy dyplomowej; Wymogi formalne pracy; Wstep i zakonczenie.

Problemy plagiatu. Program PLAGIAT; Prezentacja pracy, recenzje,
przygotowanie do obrony; Standardy obrony pracy.

Repetytorium z matematyki

Liczby rzeczywiste (dziatania na utamkach, potegach, pierwiastkach,
logarytmach)

Procenty, wyrazenia algebraiczne (wzory skréconego mnozenia)

Réwnania i nierownosci

Funkcje liniowe i kwadratowe

Pogtebienie wiedzy w zakresie wybranego przedmiotu

Analiza przypadkéw w wybranej tematyce

Praktyka zawodowa

Modut obowigzkowy

1. Podstawy prawne i przedmiot dziatalnosci przedsiebiorstwa -
status prawny, struktura wiasnos$ciowa, przedmiot i zakres
dziatalno$ci przedsiebiorstwa, misja przedsiebiorstwa, strategia
przedsiebiorstwa

2. Organizacja podmiotu gospodarczego - struktura organizacyjna,
uprawnienia decyzyjne i zakres odpowiedzialnosci

3. Dokumentacja organizacyjna dziatu IT - regulaminy, instrukcje,
zasady obiegu dokumentéw

4. Infrastruktura przedsiebiorstwa - ze szczegdlnym naciskiem na
infrastrukture informatyczng, ale takze infrastruktura produkcyjna,
infrastruktura sprzedazowo-ustugowa, infrastruktura marketingowa,
infrastruktura finansowa

5. Organizacja dziatu IT w przedsiebiorstwie - funkcje/zadania dziatu,
struktura organizacyjna i odpowiedzialnos¢ pracownikéw,
zarzadzanie wiedzg, ustugami, uzytkownikami, infrastrukturg;
wykorzystywane oprogramowanie, zarzadzanie dokumentami;
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wspétpraca z zewnetrznymi systemami IT; udziat w projektach
informatycznych;

Modut do wyboru

MODUL 1

1. Eksploatacja sprzetu komputerowego

2. Aktualizacje i modyfikacje wykorzystywanego oprogramowania
3. Przygotowywanie firmy do wykorzystania zasobdw IT na potrzeby
profilu swojej dziatalnosci

4. Organizacja serwisu i przeglagdow okresowych

5. Struktura wykorzystywanych sieci WAN i LAN

6. Wykorzystywane metody ochrony informacji

7. wykorzystywane metody ochrony fizycznej

8. Projektowanie i opieka nad wizualng strong prezentacji firmy w
Internecie

9. Przygotowywanie projektow programistycznych,
10.Przygotowywanie dokumentacji istniejgcych systemoéw
informatycznych

MODUL 2

1. Procesy zachodzgce w cyklu zycia oprogramowania

2. Praktyczne zagadnienia z zakresu programowania i obstugi
gotowego oprogramowania chmurowego

3. Projektowanie srodowiska IT w oparciu o rozwigzania chmurowe
4. Planowanie architektury bezpieczeristwa w oparciu o chmury
obliczeniowe

5. Wybdr odpowiedniego wariantu rozwigzania danego problemu
programistycznego oprogramowanie systemowe i uzytkowe
stosowane w przedsiebiorstwie

6. Przetwarzanie danych w oparciu o srodowiska chmurowe z
wykorzystaniem specyfiki przedsiebiorstwa

7. Optymalizacja i skalowanie rozwigzarn chmurowych na potrzeby
przedsiebiorstwa

8. Rozwigzywanie praktycznych zadan inzynierskich wymagajgcych
korzystania z norm i standardéw inzynierskich oraz stosowania
technologii wtasciwych dla specyfiki przedsiebiorstwa

MODUL 3

1. Procesy zachodzgce w cyklu zycia oprogramowania

2. Praktyczne zagadnienia z zakresu programowania aplikacji
mobilnych wykorzystywanych w przedsiebiorstwie

3. Projektowani aplikacji mobilnych zgodnie z wytycznymi
przedsiebiorstwa

4. Programowanie nowoczesnych aplikacji na smartfony i tablety
5. Tworzenie aplikacji mobilnych zintegrowanych z serwisami
webowymi

6. Wybdr odpowiedniego wariantu rozwigzania danego problemu
programistycznego

7. Oprogramowanie systemowe i uzytkowe stosowane w
przedsiebiorstwie

8. Rozwigzywanie praktycznych zadan inzynierskich wymagajacych
korzystania z norm i standardéw inzynierskich oraz stosowania
technologii wtasciwych dla specyfiki przedsiebiorstwa

MODUL 4

1. Procesy zachodzace z cyklu zycia systemu teleinformatycznego
2. Tworzenie przypadkdw i scenariuszy testowych

3. Planowanie i organizacja testow w obszarze IT
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4. Testowanie realizowanych funkcjonalnosci, aplikacji
internetowych oraz mobilnych zarzadzanie zespotem testeréw

5. Planowanie architektury 4G i 5G

6. Pomiary systemow radiokomunikacyjnych

7. Rozwigzywanie praktycznych zadan inzynierskich wymagajgcych
korzystania z norm i standarddw inzynierskich oraz stosowania
technologii wtasciwych dla specyfiki przedsiebiorstwa

MODUL 5

1. Projektowanie infrastruktury informatycznej, planowanie
adresacji IP, konfigurowanie urzadzen sieciowych

2. Projektowanie baz danych

3. Zarzadzanie, konfigurowanie serwerowych systemoéw
operacyjnych

4. Formutowanie specyfiki zadan inzynierskich w zakresie ochrony
danych, programow i procesdw przetwarzania

5. Okreslanie granic systemow informatycznych, identyfikacja ich
zasobow, ocena podatnosci, identyfikacja istniejgcych oraz
okreslanie planowanych zabezpieczen, ocena ryzyka, wybor
zabezpieczen, ksztattowanie polityki bezpieczenstwa

6. Tworzenie dokumentacji technologicznej procesu przetwarzania
informacji, planowanie procesdw przetwarzania oraz optymalizacja
wykorzystania zasobdw, kontrola poprawnosci procesu
przetwarzania, uzycie odpowiednich bibliotek oprogramowania i
zbioréw danych

7. Realizacja proceséw z zakresu bezpieczenstwa IT przy uzyciu
odpowiednio dobranych technik, narzedzi, materiatéw i norm
projektowania, wdrazania i obstugi systeméw komputerowych

8. Rozwigzywanie praktycznych zadan inzynierskich wymagajgcych
korzystania z norm i standardéw inzynierskich oraz stosowania
technologii wtasciwych dla specyfiki przedsiebiorstwa

Techniczny projekt nowatorski
(praca przejsciowa) 1

Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w
szczegolnosci przedstawienie zasad edytorskich.

Wybdr tematu, konstrukcja problemu inzynierskich i hipotez
badawczych do rozwigzania.

Dobor zrodet, normy, dane techniczne.

Konsultacje — indywidualne dyskusje z poszczegdlnymi studentami
na tematy zwigzane z projektami inzynierskimi

Propozycje tematow, spiséw tresci projektdw i planowanej
zawartosci

Techniczny projekt nowatorski
(praca przejsciowa) 2

Zajecia wprowadzajace - przypomnienie zasad przygotowania i
pisania projektu inzynierskiego, a w szczegdlnosci przedstawienie
zasad edytorskich.

Prezentacje aktualnych postepdw w realizacji prac

Studia literaturowe zwigzane z tematyka projektu i opracowanie
czesci teoretycznej pracy.

Konsultacje — indywidualne dyskusje z poszczegdlnymi studentami
na tematy zwigzane z projektami inzynierskimi

Przedstawienie koncepcji czesci praktycznej/projektowej/badawczej
projektu inzynierskiego
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Techniczny projekt nowatorski
(praca przejsciowa) 3

Zajecia wprowadzajace - przypomnienie zasad przygotowania i
pisania projektu inzynierskiego, a w szczegdlnosci przedstawienie
zasad edytorskich.

Prezentacje aktualnych postepdéw w realizacji prac

Opracowanie czesci praktycznej pracy.

Konsultacje — indywidualne dyskusje z poszczegdlnymi studentami
na tematy zwigzane z projektami inzynierskimi

Przedstawienie i podsumowanie projektu inzynierskiego

ADMINISTROWANIE
SYSTEMEM LINUX

Omowienie podstawowych komend, wyjasnienie istoty systemu.
Zapoznanie sie z systemem Linux. Podstawowe komendy i
zastosowania.

Omoéwienie metod nadawania uprawnien oraz bardziej
skomplikowanych komend.

Uzupetnienie o bardziej skomplikowane komendy, testowanie
zaawansowanych komend i okreslania uprawnien uzytkownikow.

Omowienie sposobéw deklaracji uzytkownikdw w systemie Linux
Wykonanie praktycznego zadania dodawania uzytkownikow.

Omodwienie proceséw w systemie Linux. Wprowadzenie komend
oraz realizacja zadan zwigzanych z procesami.

Testowanie komend zwigzanych z procesami na rzeczywistych
problemach.

Wprowadzenie do koncepcji wyrazen regularnych.
Przedstawienie prostych rozwigzan i ich aplikacja.

Rozwiniecie wyrazen regularnych o dodatkowe elementy.
Wprowadzenie do skryptéw korzystajgcych z nabytej wczesniej
wiedzy.

Tworzenie bardziej zaawansowanych skryptéw opartych o wczesniej
zdobytg wiedze.

BLOCKCHAIN I JEGO
ZASTOSOWANIE

Wprowadzenie do blockhain.Typy taricuchdw blokdw.

Bezpieczenstwo technologii Blockchain. Skalowalnos¢ i inne
problemy technologii blockchain.

Decentralizacja z uzyciem faicucha blokéw. Metody decentralizacji.

Implementacje technologii faricucha blokéw. Kryptowaluty i inne
zastosowanie.

Wprowadzenie do Bitcoina.Sie¢ Bitcoina i ptatnosci.

Klient i interfejsy API Bitcoina.

Organizacje zdecentralizowane.

Algorytmy kryptograficzne.

Ethereum i inne kryptowaluty

Blockchain w nauce i w medycynie

ELEKTRONIKA

Podstawowe zjawiska dotyczgce pradu elektrycznego, wielkosci i
jednostki elektryczne.

Podstawowe elementy obwododw elektrycznych. Podstawowe prawa
w elektronice.
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Warunki przeptywu pradu, Zdolnos¢ materiatéw do przewodzenia
pradu.

Analiza obwodéw. Obliczanie rozptywu pragdéw w obwodach
rozgatezionych.

Urzadzenia i uktady elektryczne. Obliczanie rezystancji zastepczej
uktadow.

Pomiar wielko$ci fizycznych — napiecie, natezenie, opor.

FIZYKA

Przedstawienie wielkosci wektorowych w kartezjariskim ukfadzie
wspotrzednych, rachunek wektorowy

Mechanika punktu materialnego w ukfadzie inercjalnym,
Nieinercjalne uktady odniesienia, sity i reakcje, Praca i energia
mechaniczna. Zasada zachowania energii mechanicznej, Zasada
zachowania pedu i jej zastosowania

Dynamika bryty sztywnej. Zasada zachowania momentu pedu,
Wybrane elementy szczegdlnej i ogdlnej teorii wzglednosci
Einsteina, Ruch drgajgcy oscylatora mechanicznego

Fale mechaniczne: réwnanie i energia fali, interferencja fal, fale
stojace , Elementy teorii kinetyczno-molekularnej gazu doskonatego,
rozktady Maxwella i Boltzmanna, przemiany stanu gazu doskonatego

Zasady termodynamiki, energia wewnetrzna, zasada ekwipartycji
energii, Elementy akustyki; co i jak styszymy

FUNKCJONALNOSC
ZINTEGROWANYCH
SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH - SAP S/4
HANA

Wprowadzenie do zintegrowanych systemoéw informatycznych klasy
ERP (omoéwienie architektury oraz zastosowania).

ABC obstugi systemu klasy ERP na przyktadzie systemu SAP S/4AHANA

Praktyczne przedstawienie obstugi funkcjonalnej systemdéw ERP na
przyktadzie wybranego procesu w systemie SAP S/4HANA

Praca na tabelach i praktyczne zastosowanie w systemach klasy ERP

Raporty w systemach klasy ERP na przyktadzie systemu SAP
S/4HANA

Praktyczne przedstawienie customizacji systemow ERP na
przyktadzie systemu SAP S/4HANA

Zagadnienia administracyjne i programistyczne dotyczgce
Zintegrowanych systemoéw informatycznych klasy ERP

Migracja danych.

Inzynieria bezpieczenstwa IT

Wprowadzenie do bezpieczenstwa IT

Bezpieczenstwo firmowych sieci LAN

Polityki ochrony brzegowej w systemach UTM

Incydenty bezpieczerstwa zwigzane z uwierzytelnieniem (hasta i
2FA)

Przeglad atakéw na systemy IT i uzytkownikow

Bezpieczenstwo systemdéw operacyjnych

Bezpieczenstwo korzystania ze stron i serwiséw spoteczno$ciowych

Certyfikaty SSL w systemach. Szyfrowanie poczty i komunikacji

Ochrona danych

Bezpieczenstwo korzystania z ustug bankowych
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Bezpieczenstwo urzadzen mobilnych

INZYNIERIA INTERNETU
RZECZY

Zagadnienia wprowadzajgce do Internetu rzeczy Zapoznanie sie z
pojeciem IIR, podstawowymi zastosowaniami oraz pierwsza
stycznos¢ z mikrokontrolerem Arduino Uno. Przypomnienie
podstawowych elementdéw z programowania.

Implementacja podstawowych funkcjonalnosci w oparciu o
urzadzenia znajdujgce sie w laboratorium.

Implementacja rozszerzonych funkcjonalnosci w oparciu o
urzadzenia znajdujgce sie w laboratorium, zapoznanie sie z
mikrokontrolerem ESP32, praktyczne testy czujnikow.

Zapoznanie sie z urzgdzeniami automatyki budynkowe;j.
Zaimplementowanie zachowania prawdziwego systemu automatyki
budynkowej. Bezpieczeristwo Internetu Rzeczy

Zapoznanie sie z mozliwo$ciami mikrokomputera Raspberry PI.
Implementacja programu umozliwiajgcego dziatanie Raspberry PI
jako serwer dla IIR.

Inteligentne miasta — przyktadowe zastosowania

Dalsza praca z mikrokomputerami. Wykorzystanie rozwigzan
chmurowych do zbierania informacji przesytanych z
mikrokomputera. Protokoty komunikacyjne Internetu Rzeczy

Zapoznanie sie z wybranymi elementami oferowanymi przez firme
GlobalLogic. Implementacja programdéw oraz testy urzadzenia.
Internet rzeczy w przemysle. Internet rzeczy i wptyw na
spoteczenstwo. Internet Rzeczy w statystykach.

Dalsza praca z modutami oferowanymi przez firme Globallogic

INZYNIERIA
OPROGRAMOWANIA W
SRODOWISKU MS .NET

Architektura systemow oprogramowania. Jezyki programowania, ich
podziat, paradygmaty programowania

Zaawansowane platformy programistyczne. Programowanie
wizualne w srodowisku MS Visual Studio. Aplikacje graficzne
(okienkowe): komponenty (przyciski, okienka edycyjne itp.)

Tworzenie przyktadowych aplikacji WPF

Implementacja wybranych algorytmoéw

Elementy jezyka programowania. Instrukcje, identyfikatory,
zmienne, wyrazenia. Podstawowe grupy operatorow

Podstawowe algorytmy i konstrukcje programistyczne w jezyku C#

Podstawowe typy danych. Konwersje typéw danych

Stosowanie operatoréw logicznych. Instrukcje decyzyjne (if ....),
wyboru (switch ...)

Ztozone operatory przypisania. Instrukcje iteracyjne (for ... ; while ...
; do ...). Instrukcja zakonczenia (break) oraz kontynuacji (continue);
Priorytety operatoréw

Obstuga btedow i wyjgtkéw (try...)

Proste i ztozone struktury danych. Tworzenie klas, obiektéw i metod

Tworzenie przyktadowych aplikacji konsolowych

Rola Hyper-V. Instalacja systemu serwera i stacji roboczej

Domena Active Directory i podstawowa konfiguracja
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INZYNIERIA SERWEROWYCH
SYSTEMOW OPERACYJNYCH
WINDOWS

Zarzgdzanie obiektami Active Directory

Konfiguracja sieciowa serweréw

Serwery nazw DNS oraz ustuga automatycznej konfiguracji hosta
DHCP

Zarzadzanie pamiecig dyskowgq oraz zarzgdzanie serwerem plikdw

Konfiguracja srodowiska pracy przez polityki grupowe

Zarzadzanie serwerem aplikacji oraz serwerem dostepu zdalnego
(serwer terminali)

INZYNIERIA ZACHOWAN
INTERPERSONALNYCH W
ORGANIZACII

Komunikacja interpersonalna jako inzyniera zachowan ludzkich —
podstawowe pojecia.

Rola pierwszego wrazenia w komunikacji. Konflikty podczas
komunikacji i ich rozwigzywanie - mosty porozumienia.

Komunikacja werbalna i parawerbalna — zrédtem porozumienia lub
konfliktu.

Komunikacja niewerbalna — gesty i znaki. Odmienne postrzeganie
sygnatow niewerbalnych.

Samoswiadomos¢ w komunikacji interpersonalnej. Umiejetnosé
stuchania w komunikacji interpersonalnej — tagodzenie konfliktu.

Komunikacja miedzykulturowa. Réznice kulturowe w komunikacji
interpersonalnej. Zarzgdzanie zasobami ludzkimi w $rodowisku
wielokulturowym.

Zachowania organizacyjne. Zaktdcenia sprawnosci organizacyjne;j.
Zachowania nieetyczne w organizacji.

Inzynierskie planowanie Zarzadzania Zasobami Ludzkimi. Wtadza w
organizacji. Zarzadzanie kompetencjami pracownikow.

ITWAUTOMOTIVE

Autonomiczna jazda, poziomy autonomicznosci, budowa
wspotczesnego samochodu, czujniki i urzgdzenia wchodzace w skfad
pojazdéw autonomicznych (LIDAR, RADAR, GNSS, IMU, rejestracja
obrazu), przetwarzanie danych z otoczenia, problemy z
przetwarzaniem sygnatow i filtr Kalmana, sieci neuronowe:
perceptron jedno- i wielowarstwowy, konwolucyjne sieci
neuronowe, semantyczna segmentacja, sterowanie predykcyjne,
testowanie autonomicznych pojazdow.

Interfejsy komunikacyjne w motoryzacji, przeglad interfejséw
(zastosowanie, historia standardu, opis warstwy fizycznej, opis
warstwy tgcza danych, model komunikacji, koncepcje budowy wezta,
topologie sieci): LIN, CAN (ponadto opis standardu CAN Flexible
Data, warstwa aplikacji), FlexRay, MOST, Ethernet

Wprowadzenie do AutoSAR, motywacja do powstania standardu,
architektura systemu zgodnego ze standardem AutoSAR, realizacja
systemu zgodnego ze standardem AutoSAR, zatozenia normy
1SO26262, przedstawienie procesu V-Model, standardu MISRA

KOMUNIKACIA |
EFEKTYWNOSC PRACY
INZYNIEROW

Efektywna komunikacja i aktywne stuchanie jako podstawa pracy
inzynierow.

Bariery komunikacyjne - jak je przezwyciezyé w komunikacji w
obszarze IT oraz komunikacji w zespotach deweloperéw?
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Feedback - jak komunikowa¢ informacje zwrotne? Przekazywanie
informacji zwrotnych -pozytywnych oraz negatywnych (z
uwzglednieniem pracy inzynieréw).

Komunikacja empatyczna w IT.

Konflikt - umiejetnosé rozpoznawania i doskonalenie wybranych
kompetencji komunikacyjnych w obliczu konfliktu.

Negocjacje - strategie negocjacyjne, jak komunikowaé swoje
oczekiwania, na czym polegajg negocjacje, ktére mozna stosowaé w
branzy IT.

Efektywne zarzadzania czasem oraz skuteczna organizacja pracy
wtasnej osoby, jak i w odniesieniu do zespotéw IT. Optymalizacja
dziatan w czasie w perspektywie zarzgdzania zwinnego.

MATEMATYKA DYSKRETNA

Rachunek zdan, zbioréw, kwantyfikatoréw

Iloczyn kartezjanski zbioréw, relacja porzadku, relacja
réwnowaznosci

Kongruencje, zasada indukcji matematycznej

Kryptosystemy asymetryczne (RSA, krzywe eliptyczne)

Matematyka |

Dziatania na macierzach. Pojecie macierzy zredukowanej i redukcja
macierzy. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych metoda
redukcji macierzy. Rozstrzyganie o typie ukfadu.

Pojecie wyznacznika macierzy kwadratowej. Wykorzystywanie
wyznacznika do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

Definicja i metody wyznaczania macierzy odwrotnej. Zastosowania
do rozwigzywania réwnan macierzowych i uktadéw réwnan
liniowych.

Pojecie przestrzeni liniowej. Liniowa niezaleznos¢ uktadéw
wektorow. Pojecie bazy przestrzeni liniowej.

Przeksztatcenia liniowe. Podprzestrzenie nieimiennicze. Wartosci i
wektory witasne.

Ciagi liczbowe. Definicja i metody obliczania granicy. Wtasnosci
ciggdéw. Liczba Eulera.

Matematyka Il

Granica i ciggtosc¢ funkgji. Definicje i przyktady. Ciggtos¢ funkcji
elementarnych. Przyktady funkcji nieciggtych. Asymptoty funkcji

Pochodna funkcji jednej zmiennej. Interpretacja geometryczna.
Przedziaty monotonicznosci i ekstrema lokalne. Wypuktosé,
wklestosc i punkty przegiecia. Reguta L'Hospitala

Catka nieoznaczona. Catkowanie przez czesci i podstawienie

Catka oznaczona. Podstawowe twierdzenie rachunku rézniczkowego
i catkowego. Interpretacja geometryczna

Funkcje wielu zmiennych — przyktady. Pochodne czgstkowe
pierwszego i drugiego rzedu

Wyznaczanie ekstremoéw lokalnych i warunkowych funkcji wielu
zmiennych

METODY NUMERYCZNE DLA
INZYNIEROW

Podstawowe oraz zaawansowane struktury danych. Tablica. Lista i
jej warianty: kolejka, stos, kolejka podwdjna. Zbiér. Graf. Drzewo.
Kopiec. Kolejka priorytetowa. Struktury. Unie. Abstrakcyjne typy
danych.
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Wybrane algorytmy tablicowe i listowe. Sortowanie i wyszukiwanie.
Operacje oparte o zbiory liczbowe, tekstowe a takze zaawansowane
struktury.

Algorytmy oparte o operacje na ciggach znakdw. Kryptografia:
algorytm Cezara, algorytm RSA. Kompresja danych: algorytm RLE,
algorytm Huffmana.

Algorytmy grafowe: przeszukiwanie wgtgb, przeszukiwanie wszerz,
drzewa rozpinajgce, Sciezki, kolorowanie graféw, przeptywy w
sieciach, algorytm DMKM, problem

komiwojazera. Problemy permutacyjne w grafach.

Generacja obiektow kombinatorycznych. Znane typy obiektow:
kombinacje, permutacje, nieporzadki, podziaty, drzewa itp.
Algorytmy optymalizacyjne. Zastosowania: wyszukiwanie
wyczerpujace, testowanie algorytmow kombinatorycznych.

NARZEDZIA DO
AUTOMATYZACJI BUDOWY
OPROGRAMOWANIA

Praktyczne wprowadzenie do systemu kontroli wersji jako sposobu
zarzadzania kodem i jego zmianami na przyktadzie GITa i GITHUBa.

Wprowadzenie do dobrych praktyk podczas pracy/tworzenia
wtasnego repozytorium z kodem aplikacji (README, Makefile,
analiza statyczna kodu, testy, korzystanie z zewnetrznych bibliotek).

Praktyczne wprowadzenie do ciggtej integracji na przyktadzie
narzedzi GIT/GITHUB oraz TravisCl.

Praktyczne wprowadzenie do ciggtego dostarczania na przyktadzie
narzedzi GIT/GITHUB, TravisCl oraz Docker.

Zaawansowane wprowadzenie do ciggtego dostarczania (ang.
continious delivery) na przyktadzie narzedzi GIT/GITHUB, TravisCl
oraz Docker/Dockerhub.

PODSTAWY UCZENIA
MASZYNOWEGO

Podstawowe pojecia z dziedziny uczenia maszynowego. Obszary
zastosowan.

Przeglad praktycznych zastosowan metod i technik uczenia
maszynowego.

Drzewa decyzyjne i uczenie Bayesowskie.

Sztuczne sieci neuronowe - budowa i zasada dziatania.

Przygotowanie danych do uczenia i testowania sieci neuronowych.
Oprogramowanie do implementacji sieci neuronowych.

Algorytmy uczenia sieci neuronowych.

Uczenie bez nauczyciela. Samoorganizacja.

Neuronowe sieci rekurencyjne.

Sieci neuronowe o riadialnych funkcjach bazowych.

Sieci ART.

PROGRAMOWANIE
OBIEKTOWE W JEZYKU
PYTHON

Wprowadzenie do obiektowosci - Klasy

Wprowadzenie do obiektowosci - Dziedziczenie

Obstuga bteddw - Btedy sktadniowe, Kody btedéw, Wyjatki

Wprowadzenie do wzorcéw projektowych

Wzorzec projektowy Strategia

W?zorzec projektowy Polecenie
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W?zorzec projektowy Metoda szablonowa

Dobre praktyki programowania obiektowego

PROGRAMOWANIE W JEZYKU
PYTHON

Wprowadzenie do architektury systeméw oprogramowania.
Wprowadzenie do jezyka Python —omdwienie jezyka, pierwszy
program.

Podstawowe elementy jezyka - prymitywne typy danych, kolekcje

Instrukcje sterujgce — instrukcja warunkowa, petle

Funkcje - Definicja i wywotanie funkcji, przekazywanie argumentéw,
zwracanie wartosci

Podziat projektu na pliki - Moduty

Instalacja pakietow z repozytorium PyPl poprzez PyCharm

Formatowanie napiséw

Operacje wejscia/wyjscia - Pliki

Serializacja obiektéw - Pickle

PROJEKTOWANIE |
TWORZENIE STRON WWW

Wstep do projektowania stron WWW. Omédwienie srodowiska pracy
(Figma) i prezentacja narzedzi oraz méwienie podstawowych
elementdéw layoutu - przyciskéw.

Omoéwienie zasad tworzenia i realizacja formularzy wykorzystujac
rézne stany komponentdw - pola
tekstowe, pole drop down menu.

Hierarchia komunikatéw i podstawy typografii oraz kompozycji na
przyktadzie urzadzenia
mobilnego.

Tworzenie layoutu strony mobilnej z wykorzystaniem zdjec i
tekstow.

SYSTEMY BAZODANOWE

Systemy bazodanowe i ich zastosowanie (Architektury systemodw
bazodanowych)

Structured Query Language jako jezyk zapytan — wprowadzenie
(DML\DDL\DCL\TCL)

Systemy Zarzgdzania Bazg Danych oraz obiekty bazodanowe

Typy danych w SQL oraz problemy zwigzane ze sktadowaniem
danych — projektowanie baz danych

W?zorce w zapytaniach SQL, klucze podstawowe i obce — zwigzki
miedzy tabelami

Structured Query Language jako jezyk zapytan — budowanie
rozbudowanych zapytan SQL (Funkcje agregujace)

DML, DDL jako elementy jezyka danych do wprowadzania i
modyfikacji danych oraz zarzgdzania strukturami

Struktura zapytan w jezyku SQL — Kroki przetwarzania zapytan SQL i
taczenie tabel w jezyku SQL

Omoéwienie rynku IT pod wzgledem specjalizacji systemow
bazodanowych

TECHNOLOGIA SIECIOWA

Wprowadzenie do sieci komputerowych. Konfigurowanie sieciowego
systemu operacyjnego

Warstwa aplikacji i transportowa
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Warstwa sieci

Tworzenie podsieci

Praktyczna konfiguracja sieci - studium przypadku

Warstwa tgcza danych i warstwa fizyczna

Podstawy bezpieczenistwa sieci

TESTOWANIE
OPROGRAMOWANIA

Podstawowa wiedza z zakresu testowania oprogramowania

Poziomy i typy testéw

Techniki testowania

Podstawy zarzgdzania jakoscig oprogramowania

Tworzenie przypadkow testowych

Tworzenie przypadkow testowych w podejsciu BDD

Testowanie eksploracyjne

Raportowanie defektow

WSPOLCZESNE SYSTEMY
TELEKOMUNIKACYJNE

Historia telekomunikacji: 2h / 1h

Wprowadzenie do wspoétczesnych systemow telekomunikacyjnych:
2h/1h

Bluetooth i WiFi, a systemy telekomunikacyjne: 2h / 1h

System 4G — poréwnanie czesSci radiowej (RAN) systemdw 3G i 4G,
zagadnienia radiowe: 2h / 1h

System 4G — cze$é corowa sieci, architektura sieci 4G, ustugi
niezbedne do dziatania sieci: 2h / 1h

System 5G — cze$c¢ radiowa (RAN), podobienistwa i réznice miedzy
systemami 4G i 5G: 2h / 1h

Sie¢ 5G — zagadnienia i przypadki uzycia czestotliwosci FR2 (wysokie
czestotliwosci, fale milimetrowe): 2h / 1h

Podsumowanie — nowe trendy w telekomunikacji. System 5G z
perspektywy uzytkownika koricowego: 2h / 1h

WYKORZYSTANIE SZTUCZNEJ
INTELIGENCJI W IT

Podstawowe pojecia z dziedziny sztucznej inteligencji. Obszary
zastosowan.

Problem wyszukiwania najkrétszej sciezki w grafie i algorytmy
sztucznej inteligencji rozwigzujgce ten problem

Algorytmy genetyczne w rozwigzywaniu probleméw
optymalizacyjnych, problem plecakowy

Logika rozmyta, projekt sterownika rozmytego

Algorytmy inteligencji stadnej

Przeglad praktycznych zastosowan sztucznej inteligencji

ZAAWANSOWANE TECHNIKI
PROGRAMOWANIA W JEZYKU
PYTHON

Tworzenie i zastosowanie dekroatoréw dla funkcji

Tworzenie i zastosowanie dekroatoréw dla metod

Omowienie iteratorow

Omoéwienie generatoréw, wyrazen generujgcych

Wyrazenia regularne

Praca z wieloma watkami
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Praca z wieloma procesami

Omdwienie Global Interpreter Lock (GIL)

Zarzadzanie projektami
informatycznymi

Zwinne zarzadzanie projektami - wprowadzenie

SCRUM - definicje i przyktady

Praktyczne wykorzystanie metodyki SCRUM

Specjalnos¢: ARCHITEKT
ROZWIAZAN IT W CHMURZE
OBLICZENIOWE)

Aplikacje Internetu rzeczy

Budowa architektury bezpieczeristwa IT

Budowa hybrydowej infrastruktury IT

Infrastructure as a code

Projekt zespotowy

Webapps i aplikacje mobilne

Zaawansowane przetwarzanie danych w chmurze

Zarzadzanie tozsamoscig i dostepem do zasobdéw

Specjalnosé: INZYNIER
APLIKACJI MOBILNYCH

Bezpieczenstwo aplikacji mobilnych

Podstawy programowania na platforme android

Podstawy programowania na platforme I0S

Programowanie w jezyku JAVA

Programowanie w jezyku SWIFT

Testowanie aplikacji mobilnych

Zaawansowane programowanie na platforme ANDROID

Zaawansowane programowanie na platforme 10S

Specjalnosé: INZYNIERIA |
TESTOWANIE
OPROGRAMOWANIA
TELEINFORMATYCZNYCH
SYSTEMOW MOBILNYCH

Podstawy telekomunikacji cz. |

Podstawy telekomunikacji cz. Il

Przetwarzanie sygnatow cz. |

Przetwarzanie sygnatow cz. Il

Robot framework

Systemy i sieci radiokomunikacyjne

Systemy telekomunikacji mobilnej 5G

Systemy telekomunikacji mobilnej LTE

Specjalno$é: INZYNIERIA SIECI,
SYSTEMOW |
BEZPIECZENSTWA IT

Bezpieczenstwo ustug serwerowych

Inzynieria sieci komputerowych - cz. |

Inzynieria sieci komputerowych - cz. Il

Konfiguracja, zarzgdzanie i utrzymanie systeméw Windows serwer

Ochrona brzegowa sieci

Planowanie, zarzadzanie i bezpieczenstwo systemow klienckich

Ustugi webowe i zaawansowana konfiguracja systeméow Windows
Server

Wirtualizacja systemow informatycznych HYPER-V i Wmware

*Tresci programowe mogq ulegaé modyfikacjom w procesie doskonalenia programdw studiéw, w celu

zapewnienia ich aktualnosci oraz dostosowania do oczekiwarn rynku pracy.
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IV. PROGRAM STUDIOW

Specjalnosci proponowane na | stopniu kierunku Informatyka inzynierska:

e Architekt rozwigzan IT w chmurze obliczeniowej
e Inzynier aplikacji mobilnych

e Inzynieria i testowanie oprogramowania teleinformatycznych systeméw mobilnych

e Inzynieria sieci, systemdéw i bezpieczenstwa IT
e Software Development

A) PRZYPORZADKOWANIE KIERUNKU STUDIOW DO DYSYCYPLIN NAUKOWYCH

L.p. Dyscypliny naukowe % PUNKTOW ECTS

1 Nauki inzynieryjno-techniczne: informatyka techniczna i 55
telekomunikacja

2. | Nauki $ciste i przyrodnicze: informatyka 40

3. Nauki spoteczne: nauki o zarzadzaniu i jakoscig 5

B) PODSTAWOWE WSKAZNIKI ECTS OKRESLONE DLA PROGRAMU STUDIOW

Nazwa wskaznika

Liczba punktow ECTS

TUDIA STACJONARNE
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach STU 5106 °
zajec prc‘>w‘adzony‘ch z bezpcisrednlm udziatem rTau‘czyueIl STUDIA NIESTACJONARNE
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia 78
STUDIA STACJONARNE
taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom 156
ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne STUDIA NIESTACJONARNE
148
taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zajel z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych —w
przypadku kierunkéw studiéw przyporzagdkowanych do dyscyplin w 5
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom do wyboru 93
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom 40

zawodowym
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C) WYMIAR, ZASADY | FORMY ODBYWANIA PRAKTYK ZAWODOWYCH

Zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem studiéw Wyzszej Szkoty Bankowej we Wroctawiu, praktyki
zawodowe sg obowigzkowe a zasady ich realizacji, tres$ci programowe, metody ksztatcenia, efekty
uczenia sie, czy metody weryfikacji osiggniecia efektdw uczenia sie etc. okreslone s, podobnie jak w
przypadku innych zajeé¢ przewidzianych w programie studidw, w kartach przedmiotéw ,Praktyka
zawodowa”.

Wymiar praktyk zawodowych dla studidw | stopnia, studiéw inzynierskich, jednolitych studiow
magisterskich wynosi min. 960 godzin/24 tygodnie. Praktyki realizowane i zaliczane sg w semestrach,
w ktdrych w programie studiow przewidziany jest przedmiot , praktyka zawodowa”. Program studiéw
przewiduje realizacje praktyk w dwdch ostatnich semestrach po 480 godzin/12 tygodni. Praktykom
przypisane jest 40 punktéw ECTS. Program praktyk obejmuje moduty: obowigzkowy i do wyboru.
Istniejg dwa rozwigzania dotyczgce organizacji praktyk: student ma mozliwos$¢ skorzystania z pomocy
uczelni przy wyborze miejsca praktyki lub moze jg zorganizowaé we wtasnym zakresie. W przypadku
organizacji praktyk za posrednictwem uczelni student korzysta ze wsparcia doradcéw zawodowych
Biura Karier, odbywa praktyke pod opieka jednego z pracodawcow wspdtpracujacych z uczelnia. Biuro
Karier stale pozyskuje nowe firmy, ktore deklarujg che¢ wspotpracy przy organizacji praktyk poprzez
konsultacje z Menedzerem Kierunku, cztonkami Rady Biznesu dla kierunku, Zwigzkami Pracodawcéw
na Dolny Slasku, instytucjami publicznymi, pracodawcami zgtaszajgcymi oferty pracy, stazy, praktyk.
W przypadku indywidualnej organizacji praktyk student jest zobowigzany do ztozenia deklaracji, na
ktorej pracodawca potwierdza mozliwos¢ realizacji konkretnych modutéw przewidzianych dla praktyk
w danej placéwce/firmie/instytucji. Deklaracje zawiera ponadto informacje niezbedne do wystawienia
dokumentacji praktyk, weryfikacji oraz monitorowania prawidtowej realizacji praktyk. Niezaleznie
jednak od formy organizacji praktyk (czy poprzez uczelnie, czy indywidualnie) zasady odbywania
praktyki sg jednakowe. Do kazdej praktyki podpisywane jest trdjstronne porozumienie miedzy
uczelnig, pracodawcy i studentem, co zapewnia transparentno$¢ procesu organizacji praktyk.
Porozumienie okresla jasno zasady i warunki realizacji praktyk u pracodawcy, obowiazki kazdej ze
stron. Studenci przed praktyka zobligowani sg do odebrania dokumentéw na praktyke (skierowanie
wraz z spersonalizowanymi dokumentami — wystandaryzowanym zaswiadczeniem, ktére na koniec
praktyki wypetnia tzw. opiekun praktyki ze strony firmy. Po zakonczonej praktyce student wypetnia
elektroniczng ankiete w ekstranecie.

Przy wyborze przez studenta miejsca praktyki brane sg pod uwage:
- kierunek studiowania,

- mozliwos¢ realizacji programu praktyk,

- predyspozycje studenta oraz jego preferencje.

Procesem organizowania i koordynowania praktyk zajmuje sie Biuro Karier (BK). Do opieki nad
studentami z poszczegdlnych kierunkéw dedykowani sg pracownicy Biura Karier.

Praktyka jest zaliczana na podstawie skfadanej przez studenta w BK po zakoriczeniu praktyk
dokumentacji: zaswiadczenia o odbyciu praktyk, raportu z odbytych praktyk przygotowanych wspdlnie
przez opiekuna i studenta-praktykanta (weryfikacja efektéw uczenia sie), karty pracy, wypetnionej
elektronicznej ankiety. Nastepnie dokumentacja jest przekazywana do opiekuna praktyk zawodowych
z ramienia Uczelni. Zgodnie z Zarzagdzeniem Dziekana opiekunem moze by¢é Menedzer kierunku lub
osoba wskazana przez niego. Opiekun s$cisle wspétpracuje z dedykowanym temu kierunkowi
pracownikiem Biura Karier, ktory jest posrednikiem pomiedzy nim a opiekunem z firmy. Zadaniem
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opiekuna praktyk z ramienia Uczelni jest ocena osiggnietych efektéw uczenia sie na praktyce zgodnie

z kierunkiem studiow.

Regulamin studiéw przewiduje mozliwosé zaliczenia praktyki badZz jej czesci na podstawie

doswiadczenia zawodowego w branzy i firmie, ktdrej dziatalnos¢ wigze sie tematycznie i merytorycznie

z kierunkiem studiéw iprogramem praktyk na danym kierunku. Szczegdlny tryb zaliczenia

doswiadczenia zawodowego na poczet praktyk okresla Regulamin studiow.

D) WYKAZ ZAJEC LUB GRUPY ZAJEC Z PRZYPISANIEM PUNKTOW ECTS

Studia stacjonarne:

Nazwa

Semestr ECTS

BHP [ 0
Ekonomia [ 4
Jezyk obcy 1 [ 3
Jezyk obcy 2 Il 3
Jezyk obcy 3 Ml 3
Jezyk obcy 4 v 3
Jezyk polski branzowy [ 0
Metody efektywnego uczenia sie [ 2
Microsoft Office 365 i Google Apps SCRIPT [ 3
Podstawy komunikacji spotecznej [ 2
Praca zespotowa z wykorzystaniem narzedzi IT [ 0
Prawo nowych technologii v 3
Proseminarium \Y; 1
Repetytorium z matematyki | 0
Wychowanie fizyczne 1", v 0
Praktyka zawodowa 1 VI 20
Praktyka zawodowa 2 Wil 20
Techniczny projekt nowatorski (praca przejsciowa) 1 Vi 3
Techniczny projekt nowatorski (praca przejsciowa) 2 Vi 3
Techniczny projekt nowatorski (praca przejsciowa) 3 VIl 4
Wyktad do wyboru v 1
Administrowanie systemem linux m 4
Blockchain i jego zastosowanie VI 3
Elektronika 1 4
Fizyka 1] 4
Funkcjonalnos$é zintegrowanych systemoéw informatycznych - SAP Vi 4
S/4AHANA

Inzynieria bezpieczenstwa IT \Vj 4
Inzynieria internetu rzeczy v 4
Inzynieria oprogramowania w srodowisku MS.NET I 4
Inzynieria serwerowych systemow operacyjnych Windows v 4
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Inzynieria zachowan interpersonalnych w organizacji

IT w automotive

Komunikacja i efektywnos¢ pracy inzynierow

Matematyka dyskretna

Matematyka |

Matematyka Il

Metody numeryczne dla inzynieréw

Narzedzia do automatyzacji budowy oprogramowania

Programowanie obiektowe w jezyku python

Programowanie w jezyku python

Projektowanie i tworzenie stron WWW

Systemy bazodanowe

Technologia sieciowa

Testowanie oprogramowania

Uczenie maszynowe

Wspdtczesne systemy telekomunikacyjne

Wykorzystanie sztucznej inteligencji w IT

Zaawansowane techniki programowania w jezyku python

Zarzadzanie projektami informatycznymi

NITwiniIvVO IO IWiIA|A|AIMIN|IN|N

Przedmioty specjalnosciowe

V, Vi, VI

w
o

Studia niestacjonarne:

Nazwa

Semestr

ECTS

BHP

o

Ekonomia

Jezyk obcy 1

Jezyk obcy 2

Metody efektywnego uczenia sie

Microsoft Office 365 i Google Apps SCRIPT

Podstawy komunikacji spotecznej

Praca zespotowa z wykorzystaniem narzedzi IT

Prawo nowych technologii

Proseminarium

Repetytorium z matematyki

O|lRLr|WIO|IN W INIO|O |

Praktyka zawodowa 1

N
o

Praktyka zawodowa 2

Vil

N
o

Techniczny projekt nowatorski (praca przejsciowa) 1

Techniczny projekt nowatorski (praca przejsciowa) 2

VI

Techniczny projekt nowatorski (praca przejsciowa) 3

Vil

Wyktad do wyboru

R wWWwW
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Administrowanie systemem linux

Blockchain i jego zastosowanie

Elektronika

Fizyka

AW D>

Funkcjonalnos$é zintegrowanych systemoéw informatycznych - SAP

S/4HANA

N

Inzynieria bezpieczenstwa IT

Inzynieria internetu rzeczy

Inzynieria oprogramowania w srodowisku MS .NET

Inzynieria serwerowych systemow operacyjnych windows

Inzynieria zachowan interpersonalnych w organizacji

IT w automotive

Komunikacja i efektywnos¢ pracy inzynieréw

Matematyka dyskretna

Matematyka |

Matematyka Il

Metody numeryczne dla inzynieréw

Narzedzia do automatyzacji budowy oprogramowania

Programowanie obiektowe w jezyku python

Programowanie w jezyku python

Projektowanie i tworzenie stron WWW

Systemy bazodanowe

Technologia sieciowa

Testowanie oprogramowania

Uczenie maszynowe

Wspdtczesne systemy telekomunikacyjne

Wykorzystanie sztucznej inteligencji w IT

Zaawansowane techniki programowania w jezyku python

Zarzadzanie projektami informatycznymi

NIw IO | DDA WA WU BAINININIEIAIEAIP+

Przedmioty specjalnosciowe

V, Vi, VIl

w
o
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